Bekaempelse af rotter med brug af gift og faelder

Mindske risiko for resistensudvikling og nedsaette den miljgmeaessige pavirkning
ved bekaempelse af rotter

Miljgstyrelsen vejledning til brug af antikoagulanter til bekaempelse af rotter

Af:
Ann-Charlotte Heiberg, AC Heiberg Radgivning, Danmark
Alexandra Esther, Julius Kiihn-Institut, Tyskland

December 2017



Indhold:

g L1Te Ta T =R SRR 3
F N N o= T={U1 =Yoo <] o o 1 SRR 3
Oversigt OVEr antiKOAGUIANTEINE .......ooii et e e e e e e e e e e e e ba e e e e abeee e e abeeeeeeabeeeeeaabaeeeennseeeeennsens 3
Hvordan virker @n antikOagUIANTt? ........uiei i et e e s ta e e e s te e e e esnbseeesansaaeesantbeeeennneeeean 4
ANTIKOAGUIANT FESISTENS. ....etiiii ettt e et e e s sttt e e s sbeeeeesabeeeessstaeessstaeessseaeessnsaeessaseaeessnssaeessnns 4
Kan man bekampe uden Brug af ift2. ... e e e e e e e eares 4
Resistensstrategien for brug af antikoagulanter i DAanmMark........c..cooouiee i e e 5
Retningslinjer for effektiv bekaempelse herunder bedre anvendelse af antikoagulanter ........ccccceeeeiiiiiiciiecccciee e, 6
(o Yg 1] TNl oY =] o 11 ST oY o T= LY PSSR 6
Oversigt over forlgb af rottebEkaMPEISE ...cco.eeeieiee e e e s e e s e e s nrreee s 8
Hvordan ved man 0m der @5 FESISTENST .....cuui i ittt ettt sttt sttt e bt e s bt e sae e e at e et e e beesbeesaeesabesabeebeenbeennees 9
Checkliste for korrekt rottebekampelse og identifikation af resisteNns ........coccvveieeiiie e 10
Opmarksomhedspunkter for check af bekaempelsen 08 reSiSTENS ......cccuvviiieciiii i 11
Brug af ugiftigt fede og sporing i rottebeka@MPEISEN ......coi i 12


https://acraadgivning.sharepoint.com/opgaver/Delte%20dokumenter/opgaver/SVANA/Pixi%20med%20rettelser%2028-01-2018.docx#_Toc506554376

Indledning

Siden 1907 har vi i Danmark haft en lov, som har pabudt kommunalbestyrelserne at bekaampe rotter. Dette isaer
fordi, at den brune rotte, (Rattus norvegicus), er en skadevoldende gnaver og som kan overfgre smitte til os
mennesker og vores husdyr, forurene fgdevare og foder samt forarsage materielle skader.

Siden 1950’erne har antikoagulanter vaeret det mest anvendte middel til bekaempelse af rotter i Danmark. Pa grund
af disse midlers effektivitet med hensyn til at sla rotter ihjel, sa er den forebyggende indsats samt brug af faelder og
andre giftfrie bekeempelsesmetoder desvaerre ofte blevet tilsidesat.

Selvom disse midler er meget effektive, sa kan brugen af antikoagulanterne desvaerre have nogle alvorlige
konsekvenser for bade selve bekaeempelsen og for miljget. Resistens overfor en lang raekke af antikoagulanterne kan
give bekampelsessvigt og vil typisk lede til brug af staerkere antikoagulanter. Brug af steerkere antikoagulanter udggr
en risiko for miljget i form af utilsigtede forgiftning af andre ikke-malorganismer samt gget risiko for sekundaere
forgiftninger (hvor f.eks. rovfugle, ugler og rovpattedyr seder forgiftede organismer).

Denne korte rapport beskriver, hvordan man i bekeempelsen af rotter;

e skal forholde sig, nar der anvendes antikoagulanter, dvs. hvordan man skal forholde sig i henhold til
Miljgstyrelsens resistensstrategi

o hvordan man skal forholde sig i den enkelte bekeempelsessituation, for at sikre en effektiv bekeempelse og
forebyggelse.

| rapporten er der et flowdiagram, som beskriver forlgbet af bekaempelsen, hvad enten der anvendes gift eller
faelder. Tilknyttet flowdiagrammet er der angivet en checkliste med tilhgrende "szerlige opmaerksomhedspunkter”,
som altid skal inddrages i den enkelte bekaeempelse, med det formal at sikre, at bekeempelsen har inddraget alle de
forhold, som er ngdvendig for en effektiv bekeempelse og forebyggelse af rotter.

Antikoagulanterne

Indfgrelsen af den fgrste antikoagulerende rottegift, i starten af 1950’erne, viste sig at veere et effektivt kemisk
bekeempelsesmiddel i vores bestraebelser pa at sla rotter ihjel. Siden er er de antikoagulerende gifte de eneste
tilladte kemiske bekeempelsesmidler til rotter i Danmark.

Den fgrste antikoagulant warfarin blev introduceret i 1950 og i de efterfglgende 3-4 artier blev andre og staerkere
antikoagulanter introduceret, hvoraf difethialon er den sidste ankommende antikoagulant fra 1986.

Antikoagulanterne opdeles i to hovedkategorier:
Oversigt over antikoagulanterne
Fgrste generation (FGA):

e Warfarin

e Fgrste generations antikogulanter (FGA), som omfatter
aktivstofferne; warfarin (som siden 1990 ikke har vaeret pa
det danske marked), coumatetralyl og siden 2015 ogsa
chlorophacinon.

e Anden generations antikoagulanter (AGA), som omfatter
aktivstofferne; bromadiolon, difenacoum, brodifacoum, VYT R T dedilel NPTV R
flocoumafen og difethialon. Hvoraf bromadiolon og Bromadiolon
difenacoum er de mildeste AGA. Difenacoum

e Chlorophacinon
e Coumatetralyl

Brodifacoum

Flocoumafen
Alle AGA’er er i dag klassificeret som PBT stoffer (Persistente/sveert Difethialon
nedbrydelig,  Bioakkumulerende/ophobes i fgdekaeden og
Toksisk/giftig) samt at de i dag tilgaengelige antikoagulerende gifte
vurderes at veere skadende for formeringsevnen.




Disse alvorlige pavirkninger af miljget og andre organismer, betyder, at brugen af disse midler, er blevet mgdt med
restriktioner med henblik pa at minimere de potentielle miljg- og forgiftningsmaessige konsekvenser.

Hvordan virker en antikoagulant?

Alle antikoagulanter er blgdningsforstyrrende stoffer, som bevirker, at blodet ikke kan stgrkne (koagulere). Vitamin K
er et vigtigt molekyle for den livsvigtigt blodkoagulerende proces. | leveren omdannes vitamin K ved hjlp af
enzymet vitamin K ; epoxid reductase (VKOR), som ggr, at kroppen kan opretholde en normal koaguleringsfunktion.
Alle antikoagulanter, bade FGA og AGA pavirker VKOR negativt og uden omdannelse af vitamin K er kroppen ikke i
stand til at opretholde en normal koagulation af blodet. Koagulationsevnen pavirkes fgrst efter 3 til 4 dage, nar
kroppens pulje af vitamin K er opbrugt. Derfor vil dgden, efter indtag af en dgdelig dosis, fgrst indtraede 3 til 6 dage
efter. Virkemaden er ens for alle de antikoagulerende gifte, sdvel milde som steerke.

Antikoagulant resistens

En rotte er enten fgdt fglsom eller resistent overfor en antikoagulant. Det betyder, at en fglsom rotter ikke kan blive
resistent overfor en antikoagulant senere i dens livsforlgb. Rotter som er resistente overfor antikoagulanter har faet
en andring i deres arvemateriale (DNA) i det gen, der koder for VKOR. Det betyder ogsa, at en fglsom rotter ikke kan
blive resistent overfor en antikoagulant senere i dens livsforlgb.

Den genetiske aendring i VKOR betyder en s&ndring af en enkelt aminosyre. Denne andring bevirker, at VKOR ikke
leengere bliver pavirket af antikoagulanter i samme grad som fgr, og den resistente rotte vil derfor have normal
blodkoagulation, idet vitamin K nu, fortsat, bliver omdannet selv under en antikoagulant pavirkning.

De danske resistente rotter, som indtil videre er blevet undersggt, har indtil videre vist sig at have én fzlles
genetiske andring. £ndring betegnes som Y139C, som fortaller, hvor henne i genet a&ndringen er sket, nemlig
position 139, og at aminosyren tyrosin (Y) er eendret til cystein (C). Det har vist sig, at rotter med Y139C andringen
er resistente overfor alle FGA og delvist resistente overfor de mildeste AGA, nemlig bromadiolon og difenacoum.

Nedenstaende tabel viser, hvor meget faerdigformuleret rottegift falsomme og resistente rotter skal ade for at fa en
pavirkning af blodets koagulationsevne. Den dosis der skal til for at pavirke blodets koagulationsevne betegnes som
den Effektiv Dosis (EDsg). | tabellen er EDsy angivet for han- og hunrotter som er henholdsvis normale (fglsom) og
Y139C resistente.

Aktivstof Konc. i Effektive dosis (EDsg) for gennemsnitsrotte pa ca. 250 gram ved
Hvsto ferdig gift enkelt indtag af feerdigformuleret gift
ikke-resistent rotte (gram) Y139C Resistent rotte (gram)
hanrotte / hunrotte hanrotte / hunrotte
FGA Chlorophacinon 0,005 2,7/3,4 uendeligt
Coumatetralyl 0,0375 0,2/0,3
Bromadiolon 0,005 2,4/3,1 41/ 48
Difenacoum 0,005 3,2/4 5/12
AGA  Brodifacoum 0,005 1,2/1,2 1,4/2,2
Flocoumafen 0,005 1,4/1,8 1,1/1,8
Difethialon 0,0025 4,4/3,6 2,2/29

Som det fremgar af tabellen, sa kan Y139C resistente rotter ikke bekeempes med FGA og kun darligt med
bromadiolon. For difenacoum gzlder det, at bekeempelsen vil vaere med til yderligere favorisering af Y139C
resistente rotter, idet saerligt Y139C resistente hunrotter har stor sandsynlighed for at overleve bekeempelse med
difenacoum. Man skal derfor ikke anvende FGA’er samt bromadiolon og difenacoum til bekaempelse af
rottebestande, hvor Y139C resistens forekommer.

Kan man bekeempe uden brug af gift?
Man kan med fordel benytte faelder til bekeempelse af rotter og der er mange steder, hvor brug af gift vil veere
uhensigtsmaessigt, som f.eks. i beboelse, fadevareindustri, steder hvor mange bgrn feerdes, steder med fritgaende




husdyr, steder hvor der er stor risiko for at ramme andre ikke-mal organismer med giften. Men ogsa steder med
resistens og f.eks. eedeskyhed overfor den udlagte gift.

| rottebekeempelsen skal man veere saerligt opmaerksom pa om sedeskyhed forekommer blandt de rotter, som skal
bekampes. Man kan opleve, at der steder, hvor gift bliver udlagt, vil veere rotter, som ikke vil ade af giften. Disse
individer vil jo af naturlige arsager ikke dg som fglge af giftudleegningen. Hvis sadanne situationer forekommer, skal
bekamperen vaere opmeaerksom pa 1) at alle alternative fgdekilder er fjernet, for derved at tvinge de ”sultne” rotter
til giften og/eller 2) at inddrage brug af faelder de steder pa ejendommen, hvor der er rotteaktivitet, men hvor der
ikke aedes af giften, selv efter at alternative fgdekilder er fiernet.

Da brug af gift altid er forbundet med en miljgmaessig risiko, b@r man, som bekamper, veere meget omhyggelig med
at sikre sig, at gift kan eller ikke kan/bgr anvendes i hvert enkelt tilfaelde.

Det anbefales f.eks., at hvis der er tale om meget fa rotter, at valget af bekaeempelsesmetode falder pa brug af
faelder. Fordi, hvis der i sadanne tilfaelde opstilles giftdepoter, sa er der stor risiko for at flere dyr (tilhgrende ikke-
mal gruppen) vil komme til giften og dermed @ges risikoen for sekundaere forgiftninger. Ved brug af falder i stedet
for gift, vil bekeempelsen ogsa her kunne ramme ikke-mal dyr, men skaden begraenses. Brug af faelder er dog ikke
kun forbeholdt situationer med fa rotter og kan da ogsa benyttes ved stgrre bestande af rotter (og eventuelt i
kombination med gift), men man skal dog veere opmaerksom p3a, at bekaeempelse med falder i sddanne situationer
ofte ikke er szerlig kosteffektive.

Brug primzert faelder til bekaempelse af rotter,

nar;

Der er fa rotter (1-5 rotter), som skal bekaempes

Resistensstrategien for brug af antikoagulanter i Danmark
| de situationer, hvor brug af antikoagulerende gifte vaelges, SKAL bekaempelsen udfgres i henhold til Miljgstyrelsens
resistensstrategi for brug af antikoagulerende rottegift samt denne vejledning.

Resistensstrategien er indfgrt for at begraense udbredelsen af resistente rotter i Danmark og for at minimere de
miljpmaessige konsekvenser ved brugen af antikoagulanter.

Hvis der skal bruges gift til bekaempelse af rotter:

FGARs; coumatetralyl og chlorophacinon er af Miljgstyrelsen blevet sidestillet. Derfor SKAL man i
bekampelse af rotter vaelge et produkt med det ene og/eller det andet af disse to aktivstoffer som

det f@grste antikoagulerende bekaampelsesmiddel, med mindre resistens vides at forekomme pa den
pageeldende lokalitet

| praksis betyder det, at al bekaempelse med antikoagulanter indledes med brug af et produkt baseret pa enten
coumatetralyl eller chlorophacinon, med mindre der pa forhand er velbegrundet mistanke om resistens.?,

! Brug af FGA i en kemisk bekeempelse af rotter er baseret pa den antagelse, at der anvendes midler med en koncentration pa 50
ppm eller derover.



Nar der er velbegrundet mistanke om- eller bekraeftet genetisk resistens, skal bekaeempelse med antikoagulanter ske
med brug af produkter baseret pa aktivstofferne brodifacoum, flocoumafen og/eller difethialon.

| situationer, hvor man oplever et bekeempelsessvigt ved brug af FGA og det vurderes, at det IKKE skyldes resistens,
bgr man overveje brug af f.eks. bromadiolon, med mindre feelder alligevel skulle vise sig at vaere mest
hensigtsmaessig. Sadanne situationer kunne f.eks. vaere steder, hvor der har vist sig umuligt at begraense adgangen
til samtlige alternative fgdekilder, og som derfor kan veere medvirkende til, at rotterne ikke spiser tilstraekkelige af
den udlagte rottegift. Det er vigtigt at understrege, at de alternative fgdekilder skal veere forsggt elimineret forud for
en hver giftbekaempelse.

Nar rotterne ikke spiser nok af den udlagt gift!

FGARs; coumatetralyl og chlorophacinon er begge relative milde gifte og rotterne skal spise betragtelige
mangder af disse, for at fa en dgdelig dosis.

Det, der typisk kan veere medvirkende arsag til, at rotter ikke spiser nok af giften, kan vaere, at der er andre
alternative f@dekilder tilstede. Men det kan ogsa skyldes grupper af aedesky rotter, som ikke vil spise af giften

Derfor

Skal man forud for en bekaempelse sikre, at alle alternative fgdekilder er fjernet eller reduceret sa meget det
kan lade sig ggre, for at sikre at de sultne rotter vil sgge giften. | de situationer, hvor sedeskyhed er meget
udtalt bgr man overveje at inddrage fzaelder til bekaeempelse af de sedesky rotter

Retningslinjer for effektiv bekeempelse herunder bedre anvendelse af antikoagulanter

Det er vigtigt, at nar antikoagulerende gifte veelges til en bekeempelse, at bekaampelsen sker i overensstemmelse
med de beskrevne retningslinjer, som SKAL veere medvirkende ril at sikre en korrekt og effektiv bekeempelse af
rotter.

Bekeempelse alene er aldrig Igsningen pa et rotteproblem. Giften (og eller faelder) kan fjerne problemet midlertidig,
men finder man ikke og fjerner man ikke arsagen til rotteforekomsten i hele rotteforekomstens udbredelse, ja, sa vil
det blot veere et spgrgsmal om tid ferend rotteproblemet genopstar.

Rottebekeempelse er meget mere end blot at udlaegge gift og/eller opstille feelder. Faktisk bgr
den underspgende og forebyggende indsats udggre stgrsteparten af den enkelte

rottebekaempelse for derved at give bekaemperen mulighed for at traeffe de rigtige valg med
hensyn til bekaeempelsesmetode samt til malretning af bekaempelsen.

Forlgb af rottebekeempelse
Der ma ALDRIG udlaegges gift som fgrste reaktion ved bekaempelsesstart. Fgr gift veelges som bekeempelsesmetode
og udlaegges, skal bekeemperen forholde sig til;

e At enhver bekeempelse altid startes med en grundig gennemgang/fejlfinding (forundersggelse) af boligen,
ejendomme og/eller omradet, for derved at fastsl3;
o atdet drejer sig om rotter og hvad arsagen til rottetilholdet er.
o at fa overblik over rottetilholdet, og dermed hvordan bekeempelsen skal gribes an.



= Hvis man er usikker pa omfanget af rottetilholdet, kan man med fordel udlaegge f.eks.
ugiftigt lokkemad og/eller lave sporing, typisk sand (udendgrs) og mel/talkum (indendgrs) og
dagligt fglge aktiviteten i f.eks. 3 pa hinanden fglgende dage.

Derefter skal bekaeemperen;

e vurdere, om der skal anvendes felder eller gift.

o Hvis der er mere end 5 rotter, sa kan bekaamperen vaelge at bruge gift (faelder o.lign er dog fortsat
en mulighed).

= Brug af gift — der vaelges altid FGA (coumatetralyl og/eller chlorophacinon) som fgrste valg,
med mindre der pa forhand er kendskab til resistens.

= Er der mange husmus, foruden rotter pa ejendommen, sa bgr bekaempelsen pabegyndes
med bromadiolon. Idet f.eks. coumatetralyl er meget lidt effektivt overfor husmus.

o Hvis der er faerre end 5 rotter, bgr man overveje brug af faelder o.lign.

e Der fglges op pa giften maksimum med 7 dages interval — i starten bgr der fglges op hyppigere, iseer hvis der
er mange rotter.

o Hvis ikke bekeempelsen afsluttes indenfor 35 dage, skal der foretages en revurdering af
bekampelsesforlgbet. Se ogsa Miljgstyrelsens “"Vejledning om vurdering og godkendelse af kemiske
bekampelsesmidler til rotter og mus”.

o Bekaemperen bgr allerede tidligt i forlgbet foretage en vurdering af bekaempelsen. Kan der f.eks. ikke spores
en markant nedgang i rotteaktiviteten indenfor to til tre uger (afhaengig af tilsynsfrekvensen) SKAL
bekamperen her vurdere situationen pa ny og lave de ngdvendige korrektioner. Til gennemgang af
bekampelsen benyttes ”"Checkliste for korrekt rottebekaampelse og identifikation af resistens”.

o Det kan veere en fordel for bekeemperen ogsa at opsaette sporing med henblik pa at fa yderligere
informationer om rotte-infestationen.

e Hvis bekamperen ved gennemgang af ”Checkliste for korrekt bekaempelse og identifikation af resistens”
konstatere, at der ikke er basis for a&endringer i bekeempelsen, men at der fortsat er bekeempelsesproblemer
— sa er resistens en mulighed og bekaemperen skal derfor udskifte FGA med en af de staerke AGA
(brodifacoum, flocoumafen, difethialon).

o Nar disse meget steerke midler anvendes, SKAL udlaegningen her foretages ved intervaludlaegning.
Der udlzegges mellem 20 til 50 gram per udlaegningssted, overskrid aldrig den maksimale dosering,
som er beskrevet pa etiketten. Der fglges op med faste intervaller med 7 dages mellemrum.

o |Istedet for brug af de staerke AGA’er bgr det overvejes at fortsaette bekeempelsen med feelder o.lign.

e Hvis bekamperen konstaterer, at den primaere arsag til en mislykket bekaampelse med FGA ALENE skyldes
rottens adgang til alternative fgdekilder, som man IKKE har kunnet udelukke, sa skal bekaeemperen skifte fra
FGA til bromadiolon og/eller difenacoum.

Flowdiagrammet beskriver kort forlgbet af en rottebekampelse fra start til slut. Korrekt bekeempelse med faelder
evt. suppleret med gift kan normalt afsluttes indenfor 35 dage. Hvis ikke, skal der foretages en revurdering af hele
forlgbet.



Oversigt over forlgb af rottebekampelse

Rotteanmeldelse

Grundig forundersggelse

Valg af bekeempelsesmetode
Kan bestandsstérrelsen ikke umiddelbar fastslas (3, flere eller

mange), ber der anvendes en eller anden form spo

Mange rotter (> 5) Fa rotter (< 5)

Gift: Faelder o.lign
Forste valg ALTID FGA —
coumatetralyl og/eller
chlorophacinon

Opfelgning pa giftudlaagning Opfelgning pa faelder
Tilsyn med 1 til 7 dages interval Tilsyn med 1 til 7 dages interval
indtil opher af aktivitet

Rotteaktivitet Rotteaktivitet
Dog aftagende Konstant/tiltagende

Yderligere opfalgning pa

Giftbekeempelse i maks. 35 dage

giften
Forlpb maksimum 35 dage i alt

Checkliste for korrekt
bekaempelse og
resistens I

Ingen Fortsat
Rotteaktivitet rotteaktivitet

Korrekt bekaempelse? ‘

Mulig resistens
Skift til sterke AGA
Brodifacoum, flocoumafen og/eller
difethialon

Alternative
fodekilder kan ikke
heltelimineres
Skift til bromadiolon

Fortsaet med udlagning hver 7.
og/eller difenacoum

dag (intervaludlzgning)
| maksimum 35 dage

14 dage uden yderlig aktivitet

Farnyet aktivitet = Fortsat ingen aktivitet =
rotter ingen rotter

Tilbage til start Anmeldelse lukkes




Elementer i den gode og korrekte rottebekaempelse

Grundig undersggelse, hvor ejendomme gennemgas mht. rotteaktivitet, steder hvor rotter typisk
feerdes, bor og potentielle fedekilder skal altid gennemgas

Identificere den eller de arsag(er) til rotteforekomsten.

Lave en opggrelse over de uhensigtsmaessige forhold for bekaeempelsen og hvilke forhold som skal
udbedres for at sikre effektiv bekeempelse, og forhold som skal forbedres fremadrettet, for at undga
rotter fremover.

Igangsaettelse af bekeempelse med faelder eller gift ud fra en vurdering baseret pa baggrund af den
forudgaende grundige undersggelse.

Nar gift er valgt som bekaempelsesmetode skal fglgende ske:

Opseaetning af giftstationer alle de steder, hvor man har konstateret aktivitet
o det omfatter typisk steder med gode muligheder for skjul, hvor der er mad og hvor der
er dyrehold.
Folge op pa giften med de kraevede intervaller — der ma maksimum ga 7 dage imellem — og er giften
spist op i mellem bes@ggene i en eller flere giftstationer skal tidsrummet mellem tilsynene gg@res
kortere.

Fortseette med korte tidsintervaller pa maksimum 7 dage, indtil der er ophgr af rotteaktivitet

Hvordan ved man om der er resistens?

Nar bekeempelsesresultater udebliver, skyldes det ikke altid resistens, men ofte at bekeempelsen ikke er foretaget
korrekt og/eller at der er forhold som, i fgrste omgang, er blevet overset.

Resistens kan identificeres ved brug af genetiske tests, men hvis dette ikke er en mulighed, sa SKAL bekeemperen
benytte “Checkliste for korrekt rottebekeempelse og identifikation af resistens”.



Checkliste for korrekt rottebekaempelse og identifikation af resistens

Skift til anden formulering, hvor
etiketten angiver det korrekte
brug

Er giften velegnet til det
tiltaenkte brug?

Afvent accept og/eller overvej
supplerende placering af gift
andre steder.

Erstat evt. med anden gift
formulering el. aktivstof

Hvis fortsatingen aktivitet pa

Accepteres giften af
rotterne?

gift — overvej aedeskyhed

Er der bekeempeti

o e Fortsaet med bekaempelsen

Bestanden af rotter kan vaere
underestimeret.

Der er for lang tid mellem de
enkelte opfglgende besgg. 0

Er der giftialle
giftstationer ved hvert
tilsynsbesgg?

Veer sikker pa at alle forhold,
hvor rotter kan formodes at
feerdes er deekket ind med de
opsatte giftstationer.

Er egendommen og evt.
nzerliggende arealer
undersggt grundigt?

5)

Undersgge de gvrige
Kan immigration udelukke? omgivelser for tegn pa rotte-
aktivitet.

6)

Skift til staerkere gifti henhold

Mulig resistens . : .
til resistens-strategien

Skift evt. til brug af f.eks. faelder

10



Opmarksomhedspunkter for check af bekaempelsen og resistens

o Varopmarksom pa, atder ikke bruges et produkt, som ikke er godkendt til formalet —mht. arten og
stedet (omgivelserne). F.eks. Ma midler derkun er godkendt til mus ikke anvendes til rotter.
Ligeledes hvisderskal ske bekeempelse i kloakken, sa skal midlet veere godkendttil en sadanne
anvendelse.

e Rotterskal have tid til at veenne sig til de opsatte giftstationer, men detforudsaetter, at
giftstationerneer placeretiforholdtil, hvorrotterne kan forventes at feerdes. Den grundige
forundersggelse bgr give bekaemperen overblik over hvor og hvor mange giftstationerder skal
opseettes.

Placeringen af giftstationerne erkritisk forenhver bekampelse. De skal placeres saledes, at alle
omrader med aktivitet, mulige skjulesteder (rodebunker, halmstakke, breendestakke etc), mulige

fedekilder/opbevaring af foder og dyrehold deekkes ind med giftstationer, dog indenfor den dikteret
10 meters greense, med mindre dererbehov forkildebekeempelse. Se efter aktivitet laengere vaek,
som kan have tilknytningtil den fortsatte aktivitet og vurdere muligheder oglgsninger forat
bekampelsen ogsa omfatter disse omrader.

Hvis der ermange alternative fgdekilder, som detikke ermuligt at eliminere (herinkluderetved
sikring), sa kan den udlagte gift fremsta mindre attraktivt —derkan evt. forsgges at skifte til anden
formulering.

Nar alternative fgdekilder er minimeret mest muligt, men stadigveek tilstede, sa de udggret problem
for bekaempelsen, bgrbekaemperen overveje, om derskal ske et skift til bromadiolon og/eller
difenacoum.

| tilfeelde af sedeskyhed —skal alle alternative fgdekilde elimineres, men er det fortsatikke muligt, sa
SKALbekaempelsen de steder, hvorderer eedeskyhed anvendes faelder.

e Alle antikoagulanter erlangsomtvirkende, hvilket betyder, at der kan ga op til flere dage (4-6) fgr
rotterne dgr. Veere opmeerksom pa, atselvi mindre rottebestande, sa kan dervaere rotter, som
fortsatikke spiser af giften. Typisk vil en bekeempelse kunne afsluttes efter 3til 5 uger.

eDer kanvere tale om, at bestanden af rotte er underestimeret. Hvis giften erspistopienellerflere
giftstationervedtilsynsbesggene, sa kunne derveere flere rotterend antaget.
Hvis giften erspistopi en ellerflere giftstationerved de enkeltetilsyn, sa garder forlangtid mellem
tilsynsbesggene. Der ma maksimum vaere 7 dage mellem besgg, men dette skal seettes ned, hvis
giften spisesopimellem besgg.
Vaer opmaerksom pd ved et evt. senere skifte til brodifacoum, flocoumafen eller difethialon. At der ikke
bar foretages hyppigere giftudlaegninger end med 7 dages mellemrum.

ALTERNATIVT

Giften erikke spistop, menindtaget af gift synes at vaere konstant ved de enkelte opfglgende besgg.
Dette kun skyldes en ensartet og kontinuerligindvandring, men kan det udelukkes, sa ma detantages
at de rotter, som spiser af giftenikke 1) spiser nok, fordi der erandre alternative fgdekilde eller 2) at
rotterspisernok af giften ogforventeligburde veere sldetihjel —ettegn pa at resistens kunne vaere
enmulighed.
Hvis alternative fgdekilder, som detikke harvaeret muligt atfjerne, eret problem, bgr bekeemperen
forsgge sigmed bromadiolon og/eller difenacoum.

6 Grundigundersggelse af ejendommen er uundgaeligt.
Der skal ikke kun opsaettes gift de steder, hvor man harfaetanvistellerselvset, atderer
rotteaktivitet. Det skal sikres, at der er opsat tilstraekkelig udlegningssteder. Giften eller faelder
opsattesalle steder, hvordereraktivitet, mulige skjulesteder (rodebunker, tet vegetation,
breendestakke, halmstakke etc). Hvis disse stederikke inddrages, er der mulighed for, atdisse

G omradervirkersomkilde forgenindvandring.

Arsagen til fortsat rotteforekomst kan skyldes at der er naerved liggende omrader, hvor derer
rotteaktivitet og som bevirker, at der sker en konstant tilstrgmning herfra. Undersgg derfor omradet.

0 Ved formodet mistanke om resistens skiftes dertil anden og steerkere gift. Dervaelges gift med
aktivstofferne brodifacoum, flocoumafen og/eller difethialon. Deranvendes intervaludlaegning ved
brug af disse meget steerke gifte. Der udlaegges mellem 20til 50 gram per udlaegningssted og der
folges op pa giften med faste intervaller med 7 dages mellemrum. Ved udlzaegning skal anvisningen pa
midlets etiket fglges.

Da de meget steerke gifte er miljgbelastende, bgrdet her overvejes, om giften kan erstattes af andre
bekaempelsesmetoder, som f.eks. Felder o.lign. Skift til alternativ bekeempelsesmetode kan ske pa
alle ellerudvalgte steder pa ejendommen.
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Brug af ugiftigt féde og sporing i rottebekampelsen

Som det fremgar af “Forlgb af rottebekaempelsen”, anbefales brug af f.eks. ugiftig f@de til at fa overblik over
bestandens st@rrelse og blandt andet pa den baggrund at afggre, om gift er det rigtige valg i den enkelte
bekaempelse, eller om bekeempelsen med fordel kan foretages ved brug af faelder.

Fordelen ved at udlaegge ugiftigt lokkemiddel er, at det kan udlaegges uden for gift- og feeldedepoter, og kan
udlaegges, hvor rotterne typisk faerdes. Maengden af fgde afvejes forud for udlaegningen og den resterende maengde
afvejes ved indsamlingen. Pa baggrund af indtaget f.eks. over et enkelt dggn eller tre afvejninger over tre pa
hinanden fglgende dggn, kan man fa et godt overblik over bestandens stgrrelse, hvor der er aktivitet og hvor man
skal intensivere opsaetningen af gift eller faelder efterfglgende. Man skal dog vaere opmaerksom p3, at ikke kun rotter
vil kunne spise af den udlagte fgde.

En anden mulighed er benyttelse af sporing. Skal sporingen forega udendgrs, vil mel og/eller talkum, som typisk
anvendes til sporing indendgrs ikke vaere egnet. Udendgrs er nemmeste form for sporing udlaegning af sand pa sma
omrader (ca. 20 x 20 cm). Overfladen udglattes efter hver inspektion. Mel og/eller sandspor udlsegges mange steder
pa og evt. inde ejendommen og typisk, hvor rotter formodes at feerdes. Som for udlaegning af ugiftigt foder, bgr der
foretages daglige observationer som minimum over en dag, men gerne over tre pa hinanden fglgende dage.

Til klassificering af rotteaktivitet benyttes fglgende scoretal

e 0=ingen tegn pa aktivitet

e 1=<20% afspor’plade” har fodspor

e 2=20-40% af spor”plade” har fodspor
e 3=41-60% af spor”plade” har fodspor
e 4=61-80% af spor”plade” har fodspor
e 5=>80% af spor”plade” har fodspor

Hvis man veelger at udlaegge spor under selve bekeempelsesforlgbet. Sa veer opmaerksom pa at spor”felterne” ikke
ber udleegges i umiddelbar forbindelse med opsatte giftdepoter og/eller falder.
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