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Forord
Denne rapport er skrevet med afscet i den risikobaserede dimensionering for NORDJYLLANDS
Nordjyllands Beredskab, ogsd kaldet "Nordjyllands Beredskab 2021", i daglig BEREDSKAB

tale NOBR2021. | det tekniske bilag 9 til NOBR2021, er der beskrevet en roekke strategiske
pejlemcerker for en vandforsyningsstrategi.

Denne rapport skal Iceses som hovedrapport og er den egentlige vanforsyningsstrategi,
der skal udmgnte de mere konkrete vandforsyningsinitiativer, Nordjyllands Beredskab, i
samarbejde med andre aktgrer, vil iveerkscette for at opfylde de strategiske overskrifter i
NOBR2021.

De 3 hovedtemaer er:

o Nedbringelse af antal brandhaner
e Begrcense brugen af rent drikkevand
e Anvende vand fra alternativer

Udover ovenstdende, beskriver strategien ogs& mere konkret voerktgjer til dimensionering
af brandhanenettet, til brug for byggesagsbehandlere og planlceggere i de 11
ejerkommuner.

Indledning

Nordjyllands Beredskab (NOBR) @nsker, i videst muligt omfang, at erstatte vand il
brandslukning fra den almindelige vandforsyning via brandhaner med vand fra naturlige
og konstruerede vandforrdd og lignende jf. NOBR2021.

Det vil aldrig helt kunne undgds at bruge brandhaner, men NOBR vil hurtigst muligt sege at
anvende andre muligheder ved sterre brandslukningsopgaver.

Der arbejdes med 2 kategorier af alternative vandforsyninger til den fraditionelle
vandforsyning - brandhaner:

1. Naturlige vandforrdd, som er sger, der, baekke og havet.
2. Konstruerede vandforrédd, som er teknisk vand, regnvandsbassiner og boringer.

NOBR skal foranledige et samarbejde med de 11 ejerkommuner, Naturstyrelsen,
vandselskaber og private aktarer, og udarbejde en registrering af egnede vandforrdd og
lzbende tilpasse denne. Indhentning af oplysninger, beskrivelse af forskellige kriterier,
opstilling af forsgg samt tanker omkring udformning og kriterier for veerktgijer til det
operative niveau er allerede opstartet, og det forventes at vandforsyningsstrategien i sin
helhed er implementeret med udgangen af 2020. For at dette mal kan nds, skal der
nedscettes en arbejdsgruppe, som er bredt repraesenteret i Nordjyllands Beredskalbs
fagomrdder, der skal arbejde med strategiens indhold og udmante de konkrete lgsninger
til praksis i alle niveauer.

Dimensioneringsveerktgjet for brandhanenettet krcever ikke yderligere arbejde end
allerede beskrevet i denne strategi, og kan derfor implementeres med det samme.
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Brandhanenettet
Ansvaret for at sikre den ngdvendige vandforsyning fra brandhaner er NORDJYLLANDS
kommunernes. Etablering, forsyning og vedligehold af brandhanenettet BEREDSKAB

forblev i kommunalt regi ved dannelsen af Nordjyllands Beredskab i 2016. Dette afsnit
beskriver specifikationerne for kommunernes tiloasning af det eksisterende brandhanenet
samt udvidelse heraf.

Af Nordjyllands Beredskab 2021 fremgdr det, at beredskabet gnsker at prioritere
anvendelsen af slukningsvand med udgangspunkt i startbeholdningen p& karetgjerne,
herefter vand fra naturlige forrdd og derncest med anvendelse af brandhaner. Denne
prioriterede raekkefglge kan i mange tilfoelde ikke hverken betale sig ressourcemcessigt
eller miligmcessigt, idet mange af de opgaver som beredskabet Izser, er fecerdige i Igbet af
kort fid, og med en forholdsvis lille vandmaengde fil falge. Det vil som oftest til denne type
hcendelser veere brandhanenettet der vil anvendes som opfyldning af kegretgjerne inden
afgang fra skadestedet, for sdledes at have keretgajet reetableret og en ny indsats kan
imgdekommes hurtigst muligt.

Samtidig kan det vcere vanskeligt og tidskroevende at etablere en stabil vandforsyning fra
et naturligt vandforrdd, hvorfor brandhanenettet aldrig vil kunne undvceres helt.

Beredskabets slukningsteknikker og -udstyr effektiveres hele tiden, og vandforbruget fil
brandslukning er derfor ogs& generelt faldende. Behovet for brandhaner er derfor i takt
med udviklingen ogsé faldende i mange omr&der, og et stort antal af eksisterende
brandhaner kan dermed fjernes.

| det efterfalgende beskrives det konkrete dimensioneringsveoerktgj for placering af
brandhaner ud fra nogle simple principper. Vcerktgjet er underbygget af supplerende
tekst, som scetter nogle generelle vilkér for de beskrevne brandhaner.

Fcelles for veerktgjet er, at dette kan anvendes til bdde eksisterende og nye brandhaner,
da vilkdrene for opscetning/nedtagning aof disse, er de samme.

Dimensionerende voerktgj for brandhaner
Generelle vilkér for brandhaner:

e Brandhaner skal som udgangspunkt levere = 1.000 L/min. Disse brandhaner skal
markeres med et hvidt reflekterende bdand. Brandhaner der leverer < 1.000 L/min
skal markeres med et redt reflekterende bdnd.

e Alle brandhaner skal vcere radmalede

e Brandhaner skal vcere forholdsvis let tilgcengelige ift. fremkearsel med lastbil

e Brandhaner skal kunne betjenes, hvorfor vegetation, hegn og lignende ikke ma sté
til hindring

¢ Brandhaner der planicegges at skulle nedloegges, skal markeres med en anden
farve end r@d, enten helt eller delvist.

e Brandhaner der nedlcegges, eller nye der opscettes, sendes som information fil
beredskabet for egen registrering. Informationen om en ny brandhane skal
indeholde fglgende.

o GPS-koordinat
o Vandydelse
o Forsynende vandvcerk samt kontaktoplysninger hertil
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placering af brandhaner
Bysamfund < 200
Bysamfund 200 = 1.000
Mellemstore byer < 1.000
Storbyer < 10.000
Industri- og risikoobjekter
Yderomr&der

1 stk. |2 stk. | £500 meter | <250 meter

For angivelse af byernes starrelse i relation til ovenstdende vaoerktgj, kan der som
udgangspunkt anvendes Statistikbankens "Byopgarelsen”, som arligt opdateres med alle
byers indbyggertal.

www.statistikbanken.dk/BY 1

| bysamfund indtil 1.000 indbyggere, hvor der skal placeres 1-2 brandhaner, skal
placeringen af disse voere strategiske. En strategisk placering kan voere pd bysamfundets
hovedgade, hvor det samtidig mé forventes at hovedledningen til bysamfundets
vandforsyning er placeret. Denne placering giver sdledes de bedste vilkdr for en hgj
vandydelse og en let tigoengelighed til brandhanen samt er forholdsvis centralt placeret.

| mellemstore byer mellem 1.000 og 10.000 indbyggere Vil det vcere afstanden mellem
brandhanerne der er udslagsgivende for hyppigheden. Dimensioneringen er en
betragtning der er gjort i fornold il risiko/hyppighed af en brands opstéeni et tcettere
befolket omrdde, samt den tidsfaktor der ligger i at pendle mellem skadestedet og
brandhane og genopfyldning af beredskabets tankvogne.

| storbyer over 10.000 indbyggere er hyppigheden af en brands opstden statistisk starre, og
konsekvensen af blokering af infrastrukturelle knudepunkter med beredskabets materiel, er
forholdsvis stor, hvorfor et starre brandhanenet giver udbredt samfundsgkonomisk vcerdi.
Ydermere kan fremkommeligheden i storbyerne vcere begraenset, ndr en starre indsats
der krcever mere vand end det beredskabet selv medbringer, hvorfor der oftest vil blive
etableret vandforsyning direkte til den farste brandbil pé stedet, fremfor at kare i pendul
mellem skadested og brandhaner.

| industrielle omrader og scerlige risikoobjekter er brandbelastningen forventelig sterre end
i byncere omréder, hvorfor der ma forventes en starre brand der krcever mere vand for
slukning. Derfor disponeres ogsd disse omrdder med brandhaner indenfor 250 meter og
gerne toettere.

| Yderomrader er vandforsyningen i forvejen begreenset, hvorfor en disponering aof et starre
brandhanenet ikke er redlistisk, grundet den forholdsvise hgje ydelse der anskes p&
brandhanerne. Derfor skal der i yderomrdder, ligesom i de smé bysamfund, strategisk
placeres mindst en hgjt ydende brandhane, som kan dcekke et forholdsvist stort omrdde
(ca. 3 km)

Med yderomr&der menes der blandt andet sommerhusomréder, starre naturomrdder,
landomr&der, mv.

Der sgges som udgangspunkt alternative kilder fil vandforsyning i disse omrdder, men det
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er dog afgerende at der forefindes hgjt ydende brandhaner i omrédet, indtil
en alternativ vandforsyning er etableret.

NORDJYLLANDS
. 0 BEREDSKAB
Naturlige vandforrad

Sger, der og boekke
For at et naturligt vandforrdd kan komme i betragtning til anvendelse som vandforsyning

til beredskabets brandslukningsopgaver, er der en raekke kriterier som vandstedet skal
opfylde.

¢ Vandstedet skal kunne levere mindst 1.000 L/min

e Vandstedet skal veere tilgaengeligt for mindre terrcengdende keretgjer indenfor en
afstand af mindst 250 meter

e Vandstedet skal indenfor 500 meter veere tiknyttet fast og forholdsvis joevn kgrevej
der kan holde til tunge karetgjer op til 24 tons

e Vanddybde pd& mindst 0,5 meter

e Mulighed for placering af beerbare pumper pd et forholdsvist plan og fast underlag

Ovenstdende parametre vil i praksis bero pd en vurdering fra indsatsledelsen og/eller den
enhed der etablerer vandforsyningen fra det naturlige vandforrdd.

For at identificere de naturlige vandforrdd findes der flere informationskilder nationalt, som
skal samles i et lokalt (Nordjyllands Beredskab) veerktgj, til anvendelse operativt pd
skadestedet samt i vagtcentralen.

B&de Naturstyrelsen og Miljgstyrelsen har opdateret kortmateriale der beskriver naturlige
vandforrdd, og det er primcert disse parter hvor der skal indhentes information fil det
lokale veerktaj. Herunder ses et eksempel pd kortmaterialet, som vil kunne overfares
direkte til eget informationsplatform.

A )

Vandlgb markeret pd Miligstyrelsens GIS - Vandlgbene inddelt i 3 kategorier

| dag anvendes primeert satellitfoto fra eksempelvis Krak og Google Maps, som i vid
udstroekning er et brugbart voerktgj for identificering af naturlige vandforrdd. Omréadet
skal efter identificeringen inspiceres for at verificere ovenstdende kriterier, inden der
disponeres enheder til stedet.
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Havnebassiner og havet
Vondet i disse forroc‘id‘er sol’rhpldig’r, hv.ilke’r kun skgl onvero\des, h‘vor de ] NORDJYLLANDS
ovenstaende forrad ikke er tilgcengelige. Den primcere arsag fil at forradet BEREDSKAB
skal kategoriseres som en nadigsning er saltvandets korrosionsevne pd

beredskabets materiel. En anden udlgsende faktor herfor er, at effekfiviteten af f.eks.

skumvaoeske nedscettes grundet saltindholdet.

Modsat er havet en uudtemmelig kilde til vand, hvorfor der ved meget lange og

vandkroevende indsatser naturligvis skal prioriteres som en voesentlig kilde til

slukningsvand, s&fremt andet naturlig vandforrdd ikke er filgoengeligt.

Konstruerede vandforrdd

Konstruerede vandforrdd er fortsat en naturlig kilde fil vandforsyning, men med
muligheden for ansugning. Konstruerede vandforrdd er f.eks. anlceg udfaert af hensyn til
klimasikring ved opsamling af regn- og smeltevand, vandboringer der normalt kun
anvendes til vanding eller teknisk vand, som primcert anvendes i anloeg og processer
indenfor fremstillingsvirksomheder, varme- og kraftvarmevcerker eller som vanding af
grgnne arealer.

Feelles for ovenstdende vandtyper er, at de i en mild grad kan veere forurenet med
pesticider, kulbrinte eller lignende séledes det ikke kan kategoriseres som drikkevand.
Vandet er dog sd rent at det ikke har nogen miligmaessig betydning og kan derfor bruges
uden begrcensning til brandslukning.

Hvor ovenstdende vandboringer samt teknisk vand installationer forefindes, skal disse
prioriteres hegjt, da der oftest vil vaere en god tilkarselsmulighed fil installationen, og der
samtidig vil veere en rig moengde vand fil rédighed med en hgj pumpekapacitet
(vandydelse).

Herunder ses et eksempel pd et konstrueret vandforsyningssted i Farsg.
Vandforsyningsstedet er markeret med A og markeringen rundt om trekanten, illustrerer
en karetid pd 1, 2 og 3 minutter fra tapstedet.
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Farso

Teknisk vand
80% fremkommelighed

1, 2 og 3 minutter keretid

relsen, Beredskabsstyreisen
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Nagleboks

Det ses dermed at hele Farsg og store dele af oplandet, doekkes af et konstrueret

vandforréd indenfor en rimelig tidsramme.
Pumpestationen yder 1.500 L/min.

Ift. ovenstdende dimensioneringsveerktgj for brandhanenettet i en by som Farsa, vil der
veere krav om en brandhane indenfor mindst 500 meter. Det tekniske vand vil i denne
sammenhceng kunne udgare mindst én af disse brandhaner.
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Operative bindinger

Kategorisering og krav til materiel NORDJYLLANDS
NOBRs muligheder for at anvende de beskrevne vandforsyningsmuligheder i BEREDSKAB
denne strategi, krcever at kgretgjerne er udstyret med et minimum af materiel i forbindelse

med etablering af vandforsyning. For at have en overstuelighed over de enkelte kgretgjers
mulighed for etablering af vandforsyning, kategoriseres alle kgretgjer ud fra

nedenstdende princip.

Kategori 1: Automobilsprgjter, som forsynes af en anden enhed eller direkte fra en
brandhane. Automobilsprgjten skal mindst indeholde fglgende materiel:

¢ 10 stk. 15 meter B-slanger - for at kunne forsynes direkte fra en brandhane.
o 1 brandhanestykke

e | brandhanenggle

e Lcenseudstyr (til udluftning af ikke selvicensende brandhaner)

Kategori 2: Tankvogne, som forsyner automobilsprgjter og fyldes af anden
pumpeenhed/brandhane

e Udstyr som kategori 1

Kategori 3: Tankvogne, som forsyner automobilsprgjter og kan fyldes af en anden
pumpeenhed/brandhane, eller ansuge direkte fra dbent vandforrdd med god
tilgoengelighed

e Udstyr som kategori 1
e 2 stk. sugeslanger med filhgrende kurv, net og skamfilingsmatte

Kategori 4: Slangetendere, som forsyner andre udrykningsenheder med vand fra
naturlige vandforrdd.

e 2 bcerbare pumper med vandydelse p& hver mindst 1.000 L/min

e 35stk. 15 meter B-slanger - for at kunne levere vand pd mindst 500 meter
afstand af ansugningsstedet

e Diverse statte- og opstemningsmateriel
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Veerktgj til operativ anvendelse
For at kunne anvende de beskrevne vandforsyningsmuligheder i et operativt NORDJYLLANDS
perspektiv, skal der udarbejdes et lokalt veerktgj til anvendelse for den BEREDSKAB
operative ledelse samt vagtcentraloperataren. Vcoerktgjet skal voere intuitivi,

fyldestgarende, retvisende og tilgocengeligt pd flere platforme.

Det er samtidig en forudscetning at visualiseringsvcerktgjet er kompatibelt med
vagtcentralens gvrige systemer, s& det bliver en naturlig del af et dagligt redskab for
vagtcentraloperateren.

Der skal vcere mulighed for at til- og fraveelge de gnskede lag i modellen, og de viste
informationer skal vcere underbygget af beskrivelser/signaturforklaringer, s& der ikke kan
sAs tvivl om betydningen af den viste information.

Det operative veerkigj skal forankres i afdelingen "Vagtcentral™.

Datagrundlag

Visualiseringsveerktgjet skal udferes i et Geografisk InNformationsSystem (GIS). Ved
anvendelse af GIS, er det muligt at indhente allerede kendte oplysninger fra andre
aktgrer, og implementere disse oplysninger i sit eget system.

For at sikre s& hgj validitet i de data der anvendes i visudliseringsveerktgjet, skal der som
udgangspunkt ikke udfgres et stort registreringsarbejde fra NOBRs side, men udelukkende
benytte sig af de data som allerede ligger tilgoengelige ved de aktgrer som i forvejen har
ansvaret for registrering af det pdgoeldende omréde. Foruden at sikre dataens
anvendelighed, vil der med ovenstdende samtidig veere forholdsvis gkonomisk at
etablere og vedligeholde systemet.

Oplistet herunder er de aktgrer som anvender GIS modeller til at registrere deres data, og
som er anvendelige i relation til NOBRs vandforsyningsstrategi.

GEUS - De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland

" Jupiter” er GEUS' landsdcekkende database for grundvands-, drikkevands-, rdstof-, milja-
og geotekniske data. Databasen er den fcellesoffentlige database pd omrédet.
Databasen er offentligt tilgoengelig og indeholder information om mere end 35.000
vandindvindingsanlceg (vandveerker, markvandingsanlceg m.v.) med oplysninger om
blandt andet:

e Administrative oplysninger
o Oppumpede vandmecengder
o Tilladelser til vandindvinding

www.geus.dk

Miljostyrelsen

Miljastyrelsen indsamler og udstiller mange natur- og miljgdata, herunder
vandomr&deplaner, som kan synliggere vandlgb af en vis starrelse, hvor det iscer er
interessant at kigge pd Type 2 (2-10 meter bredde) og Type 3 vandigb (> 10 meter
bredde).

Miljastyrelsens GIS portal, kaldet MiljigGlIS, er offentlig tigocengelig, og dataen kan indhentes
til eget GIS uden beregning.
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Miljastyrelsens GIS rummer samtidig data fra Naturstyrelsen, hvorfor denne
styrelse ikke har deres eget system.

NORDJYLLANDS

www.mst.dk BEREDSKAB

Kommuner

De fleste af NOBRs 11 ejerkommune har GIS data tilgaengelig som kan vecere relevant for
NOBRs vandforsyningsstrategi, men langt fra alle data er offentlige, hvorfor der skal tages
kontakt fil den enkelte kommunes GIS afdeling for at opsage gnskede datagrundlag som
kunne vcere

Oversigt over brandhaner

Tekniske installationer fra vandforsyningsvirksomhederne hvor det er muligt at
ansuge vand

A lgb der ikke er registreret hos de andre akterer

Regnvandsbassiner og lignende
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