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1. INDLEDNING

Stevring Kraftvarmeveerk a.m.b.a. ansgger hermed Rebild Kommune om at om at behandle og
godkende projekt for udvidelse af Stegvring Kraftvarmeveerks fjernvarmeforsyningsomrade med to
nye udstykningsomrader i Stgvring Adale, hvor der planlsegges nye boliger. Det drejer sig om
omradet Reeven samt omradet omkring Ny Keervej 10.

Projektforslaget gnskes godkendt i henhold til projektbekendtggrelsen (Bekendtggrelse nr. 818 af
4. maj 2021 om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanleeg) under
varmeforsyningsloven (Lovbekendtggrelse nr. 1215 af 14. aug. 2020).

For at byraddet kan godkende projektforslaget, er det en forudsaetning, at projektet er i
overensstemmelse med varmeforsyningslovens formal om at fremme den samfundsgkonomisk set
bedste anvendelse af energi til bygningers opvarmning og til forsyning med varmt brugsvand.

Projektforslaget vedrgrer forventet varmeforsyning af 165 parcelhuse og 34 reekkehuse. De
omfattede omrader er endnu ikke lokalplanlagt. Projektforslaget er derfor baseret pa
plantegninger over omraderne, som Rebild Kommune har fremsendt.

Som det fremgar af konklusionen, har projektet en positiv samfundsgkonomi i forhold til en
reference med valg af individuelle luft/vand-varmepumper, idet det siden 1. jan. 2013 ikke har
veeret tilladt at installere oliefyr eller gasfyr i nybyggeri.

Projektforslagets omrade, der med godkendelse af projektforslaget overgar til fiernvarme i

kommunens varmeplanleegning, er vist i bilag 1. Gennemfgres projektet, etableres der fjernvarme
til at kunne varmeforsyne alle omradets planlagte huse.
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2. ANSVARLIGE FOR PROJEKTET

Rebild Kommune er som varmeplanmyndighed ansvarlig for behandling af dette projektforsilag.
Ansvarlig for projektforslag og for etablering og drift af fremtidig fjernvarmeforsyning er:

Stevring Kraftvarmeveerk a.m.b.a.
Hjedsbaekvej 2

9530 Stgvring

Kontaktperson: Claus Haparanda
Mobil: 30 31 94 10

Mail: haparanda@stoevring-varme.dk

Projektforslaget er lavet i samarbejde med Rambgll Danmarks A/S, og vedrgrende
projektforslagets indhold kan Rambgll kontaktes:

Rambgl|

Englandsgade 25

5100 Odense C

Kontaktperson: Sgren Vesterby Knudsen
Mobil: 51 61 86 96

Mail: sork@ramboll.com

3. FORHOLDET TIL DEN KOMMUNALE PLANLAGNING MV.

3.1 Lokalplanmaessige rammer
De omfattede omrader er endnu ikke lokalplanlagt. Projektforslaget er derfor baseret pa
plantegninger over omraderne, som Rebild Kommune har fremsendt.

I forbindelse med projektforslaget er der udelukkende tal om etablering af
fjernvarmeforsyningsledninger, sa der forventes ikke at veere konflikter med de endelige
lokalplaner for de to omrader.

Det kan desuden naevnes, at det med fjernvarmeforsyningen undgas, at der etableres mange
luft/vand-varmepumper, der kan medfgre stgjgener for naboer.

3.2 Rammer for varmeforsyning
Hvis projektforslaget godkendes, vil projektforslagets omrader vaere udlagt til
fjernvarmeforsyning med forsyningspligt af Stevring Kraftvarmeveerk.

Projektforslagets omrader ligger lige syd for Haren, og ligger dermed i naturlig forleengelse af
Stevring Kraftvarmveerks eksisterende forsyningsomrade.

3.3 Forhold til anden lovgivning
Kommunen skal ifglge Projektbekendtggrelsens § 5 drage omsorg for, at varmeplanlsegningen

koordineres med anden relevant lovgivning.

Projektet er omfattet af Miljgvurderingsloven (Bekendtggrelse nr. 973 af 25. juni 2020 af lov om
miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM)). I lovens bilag 2 hgrer
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projektets fjernvarmenet under punkt 3b) om industrianleeg til transport af gas, damp og varmt
vand. Et projekt omfattet af lovens bilag 2 ma ikke pabegyndes, far kommunen skriftligt har
meddelt bygherren ud fra ansggning og screeningsafgerelse, at projektet ikke antages at kunne fa
vaesentlig indvirkning pa miljeet.

Det betyder, jf. bekendtggrelsens 8§ 21, at projektet skal screenes efter kriterierne i
bekendtggrelsens bilag 6 for at vurdere, hvorvidt det vil medfagre vaesentlig indvirkning pa miljget
og dermed skal underkastes miljgkonsekvensvurdering og tilladelse.

I forbindelse med fremsendelse af projektforslaget til Rebild Kommune er der samtidig foretaget
en VVM-anmeldelse af projektet. Rebild Kommune skal pa den baggrund foretage en
miljgscreening. Fjernvarmeprojektet forventes ikke at fa vaesentlig indvirkning pa miljget.

4. FORSYNINGSOMRADE OG VARMEBEHOV

4.1 Forsyningsomrade, varmebehov og varmeproduktion
Bilag 1, 2, 3 og 4 viser projektforslagets to forsyningsomrader. Bilag 1 viser omradet Raeven,
mens bilag viser forslag til udstykningsplan for Reeven.

Bilag 3 viser omradet Ny Keervej 10, mens bilag 4 viser forslag til udstykningsplan for Ny Keervej
10.

Omradet Reeven omfatter matr.nr. 4a og 4ag Stevring By, Buderup.
Omradet Ny Keervej 10 omfatter matr.nr. 3a, 14z, 16x og 16g Stgvring By, Buderup.

Der er tale om nye boliger (parcelhuse og reekkehuse), der opfares efter geeldende
bygningsreglement. Varmebehov til rumvarme og varmt brugsvand antages i beregningerne i
gennemsnit at ligge pa 35 kWh/m2. Det ses dog ofte, at nybyggeri har et varmebehov, der er
neermere 50 kWh/mz=.

Rebild Kommunes forventer at parcelhusene i gennemsnit er 180 m2, mens raekkehusene i
gennemsnit er 100 m2. Ved Raeven forventes 68 parcelhuse, mens der ved Ny Keaervej 10
forventes 97 parcelhuse og 34 reekkehuse.

Tabel 1 viser en oversigt over det samlede forventede byggeri i projektforslagets to
forsyningsomrader samt det samlede varmegrundlag.

Reeven 68 o] 68 12.240 0] 12.240 428 (0] 428
Ny Keervej 10 97 34 131 17.460 3400 20.860 611 119 730
Total 165 34 199 29.700 3400 33.100 1040 119 1159

Tabel 1: Forventet byggeri i projektforslagets to forsyningsomrader.

I projektforslaget beregninger antages 80% tilslutning til fjernvarme af parcelhuse og 100%
tilslutning til fjernvarme af reekkehuse. Tabel 2 viser varmegrundlaget i beregningerne.
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Parcelhuse 80% 132 23.760 832
Reaekkehuse 100% 34 3400 119
Total 166 27.160 951

Tabel 2: Varmegrundlag i beregninger.

Tabel 3 viser det samlede fjernvarmeproduktionsbehov til forsyningsomradet, nar det er fuldt
udbygget. Varmetabet er skgnnet ud fra lignende omrader, hvor der etableres praeisolerede twin

stalrgr med isoleringsklasse 3.

Varmebehov 951 MWh
Varmetab 106 MWh
Varmeproduktion 1056 MWh
Effektbehov 0,4 MW

Tabel 3: Fjernvarmeproduktionsbehov i projektforslaget.

Fjernvarme produceres pa de Stgvring Kraftvarmeveaerks eksisterende produktionsanlaeg.
Produktionsfordelingen er blevet beregnet med og uden tilslutning af de nye omrader i Stgvring
Adale i EnegyPRO, séledes at omradernes marginale indvirkning p& produktionsfordelingen og
produktionsomkostningerne kan bestemmes. | EnergyPRO er anvendt el-spot priser for DK Vest
for ar 2019, og der er anvendt gasspotpriser med et gennemsnit pa 1,90 kr./Nm3. Der er anvendt
geeldende afgiftssatser for 2021.

Resultatet fremgar af Tabel 4, hvoraf den marginale produktion for forsyning af projektforslagets
omrader ogsa fremgar. Det ses at vedvarende energi (varmepumpe) og kraftvarme star for ca.
91% af den marginale produktion. Den marginale varmeproduktionspris til forsyning af
projektforslagets omrader er pa baggrund af EnergyPRO beregningen beregnet til 354 kr./Mwh.

Varmepumperne har en ars COP pa 3,07. Den ekstra produktion pa varmepumperne til forsyning
af Porsborgparken sker primeert forar/efterar og om sommeren, hvor COP er hgjere pa grund af
gunstigere temperaturforhold, og den marginale COP er beregnet til 3,41 pa baggrund af

beregningerne i EnergyPRO.

Gasmotorer 19.100 28,1% 18.451 27,6% 650 61,5%
Gaskedler 782 1,1% 691 1,0% 92 8,7%
Varmepumper 48.124 70,8% 47.809 71,4% 315 29,8%
Total 68.006 100% 66.950 100% 1.056 100%

Tabel 4: Beregnet produktionsfordeling med og uden tilslutning af de nye omrader i Stgvring Adale, samt
marginal produktion, beregnet med EnergyPRO.
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5. TEKNISKE ANLAG OG ANLAGSOVERSLAG

Der etableres fjernvarmedistributionsnet i projektforslaget forsyningsomrader.
Fjernvarmedistributionsnettet etableres som praeisolerede twin stalrgr med isoleringsklasse 3, og
stikledninger udfgres i preeisolerede twin Alupexrgr med isoleringsklasse 3.

Med baggrund i erfaringstal fra Stgvring Kraftvarmeveerk fra andre udstykningsomrader er der
benyttet nedenstaende investeringer i fijernvarmenet:

e Hovedledning fra eksisterende forsyningsomrade: 1,7 mio. kr.
e Gadeledninger parcelhuse: 21.000 kr./parcelhus
e Gadeledninger reekkehuse: 15.000 kr./reekkehus
e Stikledninger parcelhus (15 m/stik): 1000 kr./m
e Stikledninger raekkehus (10 m/stik): 1000 kr./m

Stikledningsleengder pa 10 m til reekkehuse er meget pa den sikre side, da de ved god
planleegning oftest kun er omkring 5 m.

De nye boliger skal have fjernvarmeunits med direkte tilslutning, og der er anvendt en pris pa
16.275 kr. ekskl. moms for en direkte fjernvarmeunit jvf. Teknologikataloget (Technology Data —
Heating installations, senest opdateret januar 2021).

I referencen med luft/vand-varmepumper er der anvendt en pris pa 45.525 kr. ekskl. moms til
reekkehuse jvf. Teknologikataloget (Technology Data — Heating installations, senest opdateret
januar 2021). Varmepumperne til reekkehuse har en kapacitet pad 5 kW, da 5 kW er for lidt til
parcelhuse pa 180 m2 anvendes en pris pa 82.125 kr. ekskl. moms jf. Teknologikataloget for en 9
kW luft/vand-varmepumpe.

I referencen ses der i projektforslagets samfundsgkonomi bort fra meromkostning til forsteerkning
af elnettet, dvs. for at stille ekstra el-kapacitet til radighed til varmepumperne set i forhold til en
standard-elinstallation. Dog er elnettet maske allerede overdimensioneret eller vil blive forstaerket
i anden sammenhaeng, Hvis elnettet ogsd skal forstaerkes lokalt til elbil-ladestandere, kan
forsteerkning til eldrevne varmepumper maske inkluderes samtidigt.

Mens varmepumper i fjernvarmesystemer kan drives fleksibelt efter, hvornar vindenergien
produceres, vil individuelle varmepumper til sammenligning veere mindre fleksible. En vis
fleksibilitet opnas dog ved, at varmepumperne installeres med store varmtvandsbeholdere, og
egentlig fleksibilitet kan opnas med f.eks. et saltbaseret husstandsvarmelager. Meromkostninger til
gget fleksibilitet indgar dog ikke i referencens anleegsoverslag.

I referencen ses der desuden bort fra evt. omkostninger til vibrationsisolering og stgjafskeermning
af luft/vand varmepumpers udendgrs enhed (ventilator og kompressor).

Tabel 5 viser de samlede anleegsomkostninger ved henholdsvis referencen med individuelle
luft/vand-varmepumper og ved projektforslaget med fjernvarme. Der er regnet med, at der
etableres gadenet til alle 199 boliger, mens der kun etableres stikledninger til de 166 boliger, der
regnet pd i projektforslaget (jvf. Tabel 2).
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Kundeanlaeg 12.388 2.702
Hovedledning 1.700
Gadenet 3.975
Stikledninger 2.320
Total 12.388 10.697

Tabel 5: Samlet anleegsoverslag for reference og projektforslaget.

6. TIDSPLAN

Efter kommunal godkendelse af projektforslaget forventes det, at distributionsnettet etableres i
2022 i forbindelse med byggemodningen af omraderne. Stikledningerne etableres efterhanden,
som de enkelte kunder skal tilsluttes.

7. AREALAFSTAELSER OG SERVITUTUPALZAG

Fjernvarmeledningsnettet leegges i/langs det eksisterende vejnet. Hvor der kan opnas gkonomiske
fordele og indgas frivillige aftaler, laegges ledningerne i private arealer. Der paregnes ingen behov
for ekspropriationer.

For hoved- og gadeledninger i offentlig vej geelder, at ledningerne etableres efter gravetilladelse
hos vejmyndighed, og at ledningerne vil ligge efter geesteprincippet. For private feellesveje
etableres og vedligeholdes de iht. privatvejsloven og efter gaesteprincippet.

Ved laegning af hoved- eller gadeledninger hen over andre private eller offentlige arealer end vej
forventes tinglysning af radighedsservitut (ledningsdeklaration) for at sikre ledningernes
tilstedeveerelse samt ret til at eftersyn og vedligeholdelse.

Stikledninger - som laegges ind pa privat grund og som alene betjener de matrikler, som de ligger
pa — sikres normalt ikke ved tinglysning, men gennem kontrakten om fjernvarmelevering til
kunden.

8. FORHANDLINGER MED FORSYNINGSSELSKABER M.FL.

Lodsejere/bygherrer for de to omrader agnsker, at der etableres fjernvarme i omraderne, og
Stevring Kraftvarmeveerk er i positiv dialog med lodsejere/bygherrer omkring at lade
omkostninger til etablering af fjernvarmedistributionsnet i de to omrader indga i
byggemodningsbidraget ved salg af byggegrundene.

Stevring Kraftvarmeveerk har ikke veeret i dialog med andre forsyningsselskaber eller
virksomheder.
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9. OBKONOMISKE VURDERINGER

9.1 Samfundsgkonomi og miljgforhold

De samfundsgkonomiske beregninger er gennemfgrt efter Energistyrelsens forskrifter. Dvs.
“Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet” udgivet juli 2021, samt
”"Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger for energipriser og emissioner, oktober 20197,
suppleret med Finansministeriet vejledning i samfundsgkonomiske konsekvensvurderinger fra
august 2017 samt ngglekatalog fra marts 2021.

Beregningsteknisk er der regnet med, at fjernvarmenettet etableres i 2021, og at boligerne i 2022
enten tilslutter sig fjernvarme eller installerer luft/vand-varmepumpe.

Kalkulationsrenten er sat til 3,5 %, baseret pa "Dokumentationsnotat — den samfundsgkonomiske
diskonteringsrente” fra Finansministeriet, 7, januar 2021. Tidshorisonten for driftsperioden er 20 ar
fra 2022-2041. Forskelle i forventede tekniske levetider er reguleret ved at indregne scrapveerdier
efter 20 &r i &r 2041. Der antages flg. tekniske levetid:

o Nye fjernvarmeledninger: 50 ar
o Fjernvarmebrugeranlaeg: 25 ar
o Individuelle varmepumper: 16 ar

Fjernvarmenettets tekniske levetid p& 50 ar er konservativt sat, da erfaringer peger pa en betydelig
leengere levetid. En hgj levetid er baseret pa hgj vandkvalitet, hgj ledningskvalitet med svejste
muffer eller tilsvarende kvalitet, indlagt alarmtrad i isoleringen samt gennemprgvede procedurer
for vedligeholdelse.

De sma varmepumpeanleegs tekniske levetid er i de samfundsgkonomiske beregninger sat til 16
ar. Det er under forudseetning af, at der investeres i anlaeg af hgj kvalitet. Det danske klima er
meget anderledes end i mange af de lande, vi normalt sammenligner os med, og meget
anderledes end i de lande, hvor mange af de importerede varmepumper produceres. Den danske
fyringssaeson er preeget af mange skift mellem tg og frost, og det kan reducere levetiden og
anleeggenes virkningsgrad. Der er regnet med en COP-veerdi pa 3,2 til nybyggeri. I den
samfundsgkonomiske analyse er der taget hgjde for, at der er tale om elpriser an husholdning i
forbindelse med varmepumperne.

I bilag 5 er vist de samfundsgkonomiske beregninger. Resultatet er samlet i Tabel 6 nedenfor. Med
den givne beregningsmetode for samfundsgkonomien ses det, at samfundsomkostningerne for
fiernvarmeprojektet over 20 ar er knap 11,9 mio.kr. eller ca. 42% lavere i nutidsveerdi end ved de
individuelle lgsninger med varmepumper.
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Samfundsgkonomi Reference Projekt Forskel
Indv. VP Fjernvarme

Nuveerdi 20 ar 3,5% 1000 kr. 1000 kr. 1000 kr.
Investeringer 17.681 9.623 8.059
Produktionsanleeg 0] 0] 0]
Ledningsnet o 6.699 -6.699
Kundeanlaeg 17.681 2.924 14.757
Drifts- og miljgomkostninger 10.425 6.591 3.834
Produktion og miljg 4.039 5.546 -1.507
Distribution og kundeanleeg 6.386 1.045 5.340
Nuveerdi i alt 28.106 16.214 11.892

Tabel 6: Resultat af samfundsgkonomisk beregning.

Der er foretaget nedenstadende fglsomhedsvurderinger, og resultatet er vist i Tabel 7:

COP er generelt sat op til 3,75 mod 3,2 i basisberegningen i Tabel 6.
Varmebehovet er 20% mindre end antaget i basisberegningen.
Anlaegsprisen er 20% hgjere.

Kun 50% af boligerne tilslutter sig fjernvarme.

Huse opfares over 4 ar (jeevnt fordelt)

A A

Det ses, at der er en samfundsgkonomisk gevinst ved fjernvarmeprojektet i forhold til referencen
med individuelle varmepumper i alle fglsomhedsberegninger. Fglsomhedsberegning nr. 4 med
antal tilslutninger, viser at der stadig er en peen samfundsgkonomisk gevinst selv om kun 50% af
ejendommene tilslutter sig fjernvarme. Samtidig viser fglsomhedsberegningerne, at
fjernvarmeprojektet er robust, sdfremt at den endelige lokalplan for omraderne ferer til a2endringer
i antal boliger. Fglsomhedsberegning nr. 5 viser ogsd, at fjernvarmeprojektet er robust overfor
udbygningstakten af husene.

Fglsomhedsvurdering Reference Projekt Forskel
VP Fjernvarme
Nuveerdi 20 ar 3,5% 1000 kr. 1000 kr. 1000 kr.
Basisberegning 28.106 16.214 11.892
1.VPCOP=3,75 27.514 16.214 11.300
2. Varmebehov 20% mindre 27.229 15.190 12.039
3. Anlaegsinvestering 20% hgjere 31.642 18.139 13.504
4. 50% af ejendommene tilslutter sig 17.067 11.694 5.373
5. Husene opfares over 4 ar 25.122 15.248 9.873

Tabel 7: Samfundsgkonomisk fglsomhedsvurdering.

Generelt er beregningerne konservative, da der er nogle mulige ekstra omkostninger til
varmepumpeinstallationerne i form af ekstra stgj afskeermning og forsteerkning af elnettet, som
ikke er medtaget. Det kan i gvrigt tilfgjes, at hvis der var regnet med en anlaegsinvestering pa
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45,525 kr. ekskl. moms for alle varmepumper, sa ville det samfundsgkonomiske overskud veere
pa knap 5 mio. Kkr.

9.1.1 Miljgforhold

De veesentligste miljgmaessige forhold, herunder de samfundsgkonomiske omkostninger ved CO,-
emissionen er indeholdt i de samfundsgkonomiske omkostninger. Da den samfundsgkonomiske
veerdi af COz-emissionen er indregnet i samfundsgkonomien, ma den ikke tillzegges seerskilt veegt
i Kommunalbestyrelsens behandling af projektforslaget.

Derimod er det relevant at notere sig, at projektforslagets tilslutning af nybyggeri til fjernvarme
bade fremmer energieffektiviteten og integreringen af den fluktuerende vedvarende energi i
energisystemet med de afbrydelige varmpumper pa kraftvarmevaerket sammenholdt med
gasmotorerne, der kan hjeelpe elsystemet, nar der er mangle pa produktionskapacitet.

Luft/vand-varmepumperne i reference-scenariet er ikke afbrydelige, og de vil derfor stadig skulle
veere i drift i perioder, med mangel pa elproduktion og deraf fglgende meget hgje elpriser og
risiko for tvungen afkobling. Disse ulemper kan afbgdes med fjernvarmen.

Desuden har fjernvarmen en fordel i forhold til individuelle varmepumper i de teet bebyggede
omrader, da de individuelle varmepumper kan give problemer med stgj, visuel forurening og kold
luft, mens disse udfordringer bedre kan imgdegds med de store varmepumper pa
kraftvarmeveerket.

I de kommende ar forventes anvendelsen af gas til rumopvarmning at blive mindre og mindre, og
samtidig @ges produktionen af biogas. Samlet forventes det derfor, at den gas, der i
projektforslaget anvendes, pa gaskedlerne bliver mere og mere grgn. Biogasandelen har veeret
stgt stigende fra under 10% i 2018 til over 20% i 2021, og Energistyrelsen forventer aktuelt, at
hele det indenlandske gasforbrug kan deekkes med biogas i 2034. Figur 1 viser Energistyrelsens
forventninger til andelen af biogas og til gasforbruget, hvor dette projektforslag vil bidrage til et
faldende gasforbrug.
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Prognose for biogas og dansk gasforbrug (GWh)
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Figur 1: Prognose for biogas og dansk ledningsgasforbrug (GWh/ar), fra ”analyseforudseetninger til Energinet
2021 — ledningsgas”, Energistyrelsen, 16. august 2021.

9.2 Selskabsgkonomi
Selskabsgkonomien (forudsat i faste 2021-priser) for fjernvarmeprojektet er opstillet i bilag 6 og
illustreret i Figur 2. | beregningerne er den interne selskabsgkonomiske realrente sat til 0,5%.

For varmeproduktion er der taget udgangspunkt i den marginale varmeproduktionspris pa 354
kr./MWh, som blev beregnet pa baggrund af simuleringerne i EnergyPRO.

For salg af varme er der taget udgangspunkt i Stgvring Kraftvarmeveaerks takstblad for 2021. Dog
gives der en introduktionsrabat pa 20.000 kr. ekskl. moms ved tilslutning af de enkelte boliger.

Der er ogsa regnet en nuveerdi for fijernvarmeprojektet over 20 med en diskonteringsrente pa
0,5% og med afskrivning af fjernvarmeledninger over 30 ar.

De selskabsgkonomiske beregninger viser, at fjernvarmeprojektet har en tilbagebetalingstid pa 5
ar, og der er en nuveerdigevinst over 20 ar pa ca. 10,5 mio. kr.

Figur 2 viser det akkumulerede daekningsbidrag ved henholdsvis basisberegningen med 80%
tilslutning af Parcelhuse og 100% tilslutning af reekkehuse samt fglsomhedsberegning med 50 %
tilslutning af bade parcel- og reekkehuse. Tilbagebetalingstiden gges fra 5 ar til 7 ar, sa selv med
kun 50% tilslutning er det attraktivt for Stgvring Kraftvarmeveerk at forsyne omraderne.
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Selskabsgkonomi - akkumuleret daekningsbidrag
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Figur 2: Selskabsgkonomisk vurdering.

9.3 Brugergkonomi
Den brugergkonomiske vurdering er vist i bilag 7 og summeret i Tabel 8 og Tabel 9:

e Tabel 8 geelder for et nybygget parcelhus pa 180 m2
e Tabel 9 geelder for et nybygget reekkehus pa 100 m2

For fjernvarmen benyttes Stgvring Kraftvarmeveerks takstblad for 2021. Dog gives der som
beskrevet under selskabsgkonomi en introduktionsrabat pa 20.000 kr. ekskl. moms ved
tilslutning.

Der er regnet med, at forbrugerne skal optage et lan med rente pa 3% til finansiering af
varmeinstallationen.

Som det fremgar af Tabel 8 og Tabel 9, sa er de arlige varmeudgifter inkl. kapitaludgifter for
fjernvarme lidt billigere end for luft/vand varmepumper, og fjernvarmen er dermed
konkurrencedygtig.

Varme baseret p& individuelle varmepumper vurderes generelt lidt dyrere end fjernvarme, og
varmepumper vil ogsa have en kortere teknisk levetid, hvilket der er taget hgjde for i
beregningen. En luft/vand-varmepumpe vurderes sdledes at have en levetid pad maksimalt 16 ar,
mens det langt billigere kundeanlaeg til fiernvarme vurderes at have en levetid p& omkring 25 ar,
og fjernvarmledningsnettet kan forventes at have en levetid pd mindst 50 ar.

Omkostninger for ekstra plads, som varmepumper kraever, er ikke indregnet. Der er heller ikke
indregnet, hvis elselskabet vil have deekket omkostningerne for at stille ekstra Ampere til radighed:
Behovet for ekstra el-kapacitet til varmepumpe kan betyde ekstra tilslutningsbidrag til elselskabet,
vurderet til ca. 1.400 kr./kW (ca. 1.150 kr./A).
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10.

kr./ar ekskl. moms (ar 2021) Drift &

Forbruger: 180 m2 (parcelhus)  udgifter vedligehold  udgifter
Fjernvarme 2.205 5.238 395 2.224 10.061
Luft/vand varmepumpe 1.969 o 2.658 8.173 12.799

Tabel 8: Brugergkonomisk sammenligning for parcelhus pa 180 m=2.

kr./ar ekskl. moms (ar 2021) Varme- Faste Drift & Kapital-
Forbruger: 100 m2 (reekkehus)  udgifter  afgifter  vedligehold udgifter
Fjernvarme 1.225 3.375 386 1.333 6.319
Luft/vand varmepumpe 1.094 o 2.588 4.530 8.212

Tabel 9: Brugergkonomisk sammenligning for reekkehus pa 100 m=2.

KONKLUSION

Et projektforslag skal godkendes i henhold til varmeforsyningsloven. Det betyder, at projektet skal
veere i overensstemmelse med varmeforsyningslovens formalsbestemmelse om at fremme den
samfundsgkonomisk set bedste anvendelse af energi til bygningers opvarmning og til forsyning med
varmt brugsvand og inden for disse rammer at forbedre miljget sdvel som at formindske
energiforsyningens afhaengighed af fossile braendsler.

Begrundet i den bedste samfundsgkonomi anbefales det at vedtage dette projektforslag vedrgrende
fiernvarmeforsyning af udstykningsomraderne i Stgvring Adale. Der var positiv samfundsgkonomi i
basisberegningen samt i alle fglsomhedsberegninger

Selskabsgkonomisk er projektet fornuftigt for Stevring Kraftvarmeveerk med en tilbagebetalingstid
pa ca. 5 ar. Ved lavere tilslutning viste en fglsomhedsberegning, at tilbagebetalingstiden ville stige
til 7 ar.

Med den forudsatte tarifering vil brugergkonomien for fjernvarme veere billigere end luft/vand
varmepumper. Pa laengere sigt vil fiernvarme vaere en brugergkonomisk fordel pga. systemets
leengere tekniske levetid. Desuden forventes fjernvarmens generelle princip om gkonomisk at
hvile i sig selv at komme fjernvarmekunderne til gode.
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Samfundsgkonomisk model Bilag 5
Skabelon Samfundsgkonomi
Samfundsgkonomiske beregningsmodel v2021-3
Samfundsgkonomisk analyse
Driftsar | Faktorer | Nutidsveerdi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Arstal | | Enhed Bereg‘n. Faktor | Sum | 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 I
GENERELT
Diskonteringsfaktorer 3,5% 15,21 1,000 0,966 0,934 0,902 0,871 0,842 0,814 0,786 0,759 0,734 0,709 0,685 0,662 0,639 0,618 0,597 0,577 0,557 0,538 0,520 0,503
Nuveerdi af driftsperiode 2022 - 2041 14,21
Nettoafgiftsfaktor 1,28
Skatteforvridningsfaktor 1,10
OMRADETS VARMEGRUNDLAG
Antal Parcelhuse antal 0 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132
Antal reekkehuse antal 0o 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
Antal kundeanleeg antal 0 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166
Fjernvarmeprojekt
Nettovarmebehov Mwh/ar 13.510 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951
Nettab MWh/&r 1.501 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106
Bruttovarmebehov Mwh/ar 15.011 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056
Nettab procent 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Individuelle anleeg
Luft/vand-varmepumper Mwh/ar 13.510 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951
SAMFUNDS@KONOMISKE ENHEDSPRISER
Fjernvarmeprojekt
Fjernvarme ab veerk kr./MWh 369 EnhedspriserA 297,2 306,8 309,5 311,7 329,4 338,9 347,8 366,2 374,5 381,7 388,6 401,5 401,5 4143 419,2 426,4 433,2 440,6 447,3 446,6
D&V distributionsnet kr./MWh 5 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
D&V-brugeranlaeg, variabel kr./MWh 3 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
D&V-brugeranleeg, fast kr./anleeg 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
Reference: Individuelle anleeg
Luft-vand varmepumpe
Breendsel og milje kr./MWh 299,0 294,6 302,7 306,8 311,2 304,8 304,4 304,0 296,6 296,3 296,1 295,9 291,3 295,7 2901,2 295,7 295,7 295,8 295,8 295,8 295,8
Drift brugeranleeg, variabel kr./MWh 20 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Service brugeranleeg, fast kr./anleeg 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
SAMFUNDS@KONOMI
Varmeforsyningsprojekt
Investeringer
Ledningsnet 1000 kr. 6.699 5.233 7.995 0o 7.995 0o o 0o o 0o o 0o o 0o o 0o o 0o o 0 o 0o o -4.957
Kundeanleeg 1000 kr. 2.924 2.284 2.702 0o 2.702 0o 0o 0o 0o 0o 0o 0o 0o 0o 0o 0o 0o 0o o 0o o 0o o -648
Andre anleeg 1000 kr. o} o 0o 0o 0 0o 0 0o 0 0o 0 0o 0 0o o 0o o 0o 0 0o o 0o 0 0o
Investeringer i alt 1000 kr. 9.623 7.518 10.697 o 10.697 0o o 0o o 0o o 0o o 0o o 0o o 0o o 0o o 0o o -5.605
Drifts- og miljgomkostninger
Produktion og miljg 1000 kr. 5.546 313,9 324,0 326,9 329,2 348,0 357,9 367,4 386,8 395,5 403,1 410,5 424,1 424,0 437,6 442,8 450,4 457,5 465,4 472,5 4717
Distribution og kundeanleeg 1000 kr. 1.045 817 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5
Samfundsgkonomiske omk. 1000 kr. 16.214|
Reference: Individuelle lgsninger
Investeringer levetid, ar|
Ledningsnet 50 1000 kr. o] o 0o o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o o 0o 0 0o 0 0o
Kundeanleeg 16 1000 kr.  17.681 13.814 24.777 0 12.388 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o o 12.388 o 0 -10.066
Andre anleeg 30 1000 kr. o o o o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o o o 0 o o o
Investeringer i alt 1000 kr.  17.681 13.814 24.777 o 12.388 o o o o o o o o o o o o o o o 12.388 o 0 -10.066
Drifts- og miljgomkostninger
Produktion og miljg 1000 kr. 4.039 280,0 287,7 291,6 295,8 289,8 289,3 289,0 281,9 281,7 281,5 281,3 276,9 281,1 276,8 281,1 281,1 281,2 281,2 281,2 281,2
Kundeanleeg 1000 kr. 6.386 4.989 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0 351,0
Samfundsgkonomiske omk. 1000 kr.  28.106
Samfundsgkonomisk gevinst ved projekt i forhold til reference
Investeringer
Ledningsnet 1000 kr. -6.699 -5.233 -7.995 o -7.995 o o o o o o o o o o o o o o o o o o 4.957
Kundeanleeg 1000 kr.  14.757 11.529 22.075 o 9.687 o o o o o o o o o o o o o o ) 12.388 o o -9.417
Andre anleeg 1000 kr. o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0o o 0o o o o
Investeringer i alt 1000 kr. 8.059 6.296 14.080 o 1.692 o o o o o o o o o o o o o o [ 12.388 o o -4.460
Drifts- og miljgomkostninger
Produktion og miljg 1000 kr. -1.507 o -34 -36 -35 -33 -58 -69 -78 -105 -114 -122 -129 -147 -143 -161 -162 -169 -176 -184 -191 -191
Distribution og kundeanleeg 1000 kr. 5.340 4.172 o 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294
IS_amfundszkonomisk gevinst 1000 kr. 11.892 o 2.507 339 340 342 318 307 297 271 262 254 247 229 233 215 214 206 16.056 192 185 -5.524
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Selskabsgkonomi, Stevring Kraftvarmevaerk

Udbygning Stevring Adale

Faste priser 2021 ekskl. moms

Enhed NPV 9] il 2 3 4 = 6 7 8 9 10 11 12 13 14 is 16 17 18 19 20
Leverancer
Stevring Adale
Antal tilslutninger 166
Antal m2 tilsluttet m2 27160
Varmesalgsmaengder Mwh 951
Varmetab Mwh 106
Antal Parcelhuse 0 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132 132
Antal reekkehuse 0 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
Total antal tilsluttede 0 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166
Tilsluttet areal m2 0 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160 27160
Varmesalgsmeengder MWh 0 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951 951
Varmetab MWh 0 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106
Varmeproduktion MWh 0 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056 1.056
Varmetabsprocent % 0 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Tariffer
Effektbidrag kr./m2
Areal takst 0-120 m2 kr./m2 0 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
Areal takst 121-240 m2 kr./m2 0 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50 17,50
Areal takst 241-400 m2 kr./m2 0 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50 14,50
Areal takst > 400 m2 kr./m2 0 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50 11,50
Malerabonnement kr./&r 0 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Forbrugsafgift kr./MWh o) 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280
Marginal varmeproduktionspris kr./MWh 0 354 354 354 354 354 354 354 354 354 354 354 354 354 354 354 354 354 354 354 354
Investering
Hovedledning til omrader 1000 kr. 1.700
Gadeledninger 1000 kr. 3.975
Stikledninger 1000 kr. 2.320
Byggemodningsbidrag 1000 kr. 3.975
Investeringsbidrag 1000 kr. 3.178
Introduktionsrabat 1000 kr. -3.320
Stikledningsbidrag 1000 kr. 2.162
Netto investering 1000 kr. 2.000
Indteegter
Effektbidrag 1000 kr. 0 562 562 562 562 562 562 562 562 562 562 562 562 562 562 562 562 562 562 562 562
Mélerabonnement 1000 kr. 0 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83
Forbrugsafgifter 1000 kr. 0 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266 266
Indteegter i alt 1000 kr. 0 911 911 911 911 911 911 911 911 911 911 911 911 911 911 911 911 911 911 911 911
Udgifter
Varmeproduktion 1000 kr. 0 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374 -374
Drift & vedligehold 1000 kr. 0 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
Administrationsomkostninger 1000 kr. 0 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3
Driftsudgifter i alt 1000 kr. 0 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382 -382
Intern rente 1000 kr. -5 -9 -6 -3 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Daekningsbidrag 1000 kr. -2005 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529 529
Akkumuleret deekningsbidrag 1000 kr. -2005 -1476 -948 -419 110 638 1167 1696 2224 2753 3282 3811 4339 4868 5397 5925 6454 6983 7511 8040 8569
NPV - 20 ar
Fjernvarmenet (inkl. spracveerdi 30 &r) 1000 kr. -5.583 -7.995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o) 0 0 0 2665
Engangsindteegter 1000 kr. 5.995 5.995 o)
Indtaegter 1000 kr. 17.298
Driftsudgifter 1000 kr. -7.260
NPV - 20 &r 1000 kr. 10.450

Bilag 6



Bilag 7
Stavring Kraftvarmevaerk

Brugergkonomi, 2021-priser inkl. moms
Parcelhus 180 m2 (med 15 m stik)

Fjernvarme med ny direkte unit| Tarif/enhedspris Forbrug/enhed Udgift
Varmeudgifter
Abonnement 625 kr./ar 625 kr./ar
Effektbidrag 25,63 kr./m2 180 m2 4.613 kr./ar
Forbrugsafgifer 350 kr./MWh 6,3 MWh 2.205 kr./ar
Service og vedligehold 395 kr./ar
Arlige varmeudgifter i alt 7.837 kr./ar
Investeringsbidrag 146 kr./m2 180 m2 26.325 kr.
Stikledningsbidrag grundbelgH 5.625 kr. 1 5.625 kr.
Stikledningsbidrag 763 kr./m 15 m 11.438 kr.
Introduktionsrabat 25.000 kr. -25.000 kr.
Tilslutningsbidrag i alt 18.388 kr.
Fjernvarmeunit 20.344 kr. 20.344 kr.
Samlet investering 38.731 kr.
Arlige kapitaludgifter 3,0% AoP 25 ar 2.224 kr./&r
Samlede udgifter 1. ar 10.061 kr./ar
Luft/vand varmepumpe 3,20 COP
Priser ekskl. moms Enhedspris Forbrug Udgifter
Elforbrug, COP = 3,2 1,00 kr./kWh 2,0 MWh 1.969 kr./ar
Service og vedligehold 2.658 kr./ar 2.658 kr./ar
Arlige varmeudgifter i alt 4.626 kr./ar
Investering varmepumpe 102.656 kr. 102.656 kr.
Arlige kapitaludgifter 3,0% AoP 16 ar 8.173 kr./ar
Samlede udgifter 1. ar 12.799 kr./ar

Side 1/2




Bilag 7
Stavring Kraftvarmevaerk

Brugergkonomi, 2021-priser inkl. moms
Raekkehus 100 m2 (med 10 m stik)

Fjernvarme med ny direkte unit| Tarif/enhedspris Forbrug/enhed Udgift
Varmeudgifter
Abonnement 625 kr./ar 625 kr./ar
Effektbidrag 27,50 kr./m2 100 m2 2.750 kr./ar
Forbrugsafgifer 350 kr./MWh 3,5 MWh 1.225 kr./ar
Service og vedligehold 386 kr./ar
Arlige varmeudgifter i alt 4.986 kr./ar
Investeringsbidrag 146 kr./m2 100 m2 14.625 kr.
Stikledningsbidrag grundbelgH 5.625 kr. 1 5.625 kr.
Stikledningsbidrag 763 kr./m 10 m 7.625 kr.
Introduktionsrabat 25.000 kr. -25.000 kr.
Tilslutningsbidrag i alt 2.875 kr.
Fjernvarmeunit 20.344 kr. 20.344 kr.
Samlet investering 23.219 kr.
Arlige kapitaludgifter 3,0% AoP 25 ar 1.333 kr./ar
Samlede udgifter 1. ar 6.319 kr./ar
Luft/vand varmepumpe 3,20 COP
Priser ekskl. moms Enhedspris Forbrug Udgifter
Elforbrug, COP = 3,2 1,00 kr./kWh 1,1 MWh 1.094 kr./ar
Service og vedligehold 2.588 kr./ar 2.588 kr./ar
Arlige varmeudgifter i alt 3.681 kr./ar
Investering varmepumpe 56.906 kr. 56.906 kr.
Arlige kapitaludgifter 3,0% AoP 16 ar 4.530 kr./&r
Samlede udgifter 1. ar 8.212 kr./ar
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