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1. Indledning

| forbindelse med planlaegningen af en daginstitution pa matrikel 22h ved Gl. Skarpingvej nord for Skerping er
naerveerende vandhandteringsplan udarbejdet. Vandhandteringsplanen indeholder en analyse af de eksiste-
rende forhold samt et forslag til handtering af overfladevandet fra den kommende daginstitution.

Vandhandteringsplanens formal er, at beregne hvor stort et areal der skal reserveres til regnvandshandtering i
lokalplanen som udarbejdes for omradet. | vandhandteringsplanen er der desuden lavet et forslag til hvordan
omradet med regnvandshandtering kan udformes rekreativt med hensigten at skabe noget vaerdifuldt for dag-
institutionen. Projektomradets placering er vist pa figur 1.1 herunder.

Stovring

Gl. Skerping

Figur 1.1: Projektomradets afgreensning samt placering ift. omkringliggende byer.

1.1 Projektbeskrivelse og arealopgorelse

Projektet er beliggende pé matrikel 22h, Skerping By, Skarping, hvor Rebild Kommune planlaegger at opfere en
ny daginstitution med tilhgrende parkeringspladser. Matriklen er ca. 1,5 ha og er beliggende ved Gl. Skarping-
vej imellem Skarping by og Gl. Skerping — se forelgbigt udkast til udformning og placering af bebyggelse pa
figur 1.2 herunder.
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Ny Bernehave, Skerping ( m. tilbygning )
Politisk besluttet

- = Omrade } Vejadgang

[] Ny bernehave . Regnvand
% Parkering

Opholdsareal
Adresse Gl. Skerpingvej 125
? Matr. 22h
§ Lokalplan Ikke lokalplanlagt
Grundareal 14.975 m?
* Opholdsareal 8.500 m*
Bebyggelse 1500 m?
Parkering 45 p-pladser

Figur 1.2: Forelabigt udkast til udformning og placering af bebyggelse, parkeringsarealer samt regnvandshdndtering.

Rebild Kommune har udarbejdet et forelgbigt forslag til udformningen af bebyggelsen og parkeringspladsen pa
matriklen, dog er dette ikke endeligt fastlagt. Der bliver i lokalplanen mulighed for udvidelse af daginstitutionen
pa sigt. Der foreligger derfor en arealopggrelse for farste udkast til udformning af daginstitutionens befaestede
arealer samt en arealopggrelse for en mulig udvidelse pa sigt.

Vandhandteringsplanens beregninger kommer til at vise, hvor stort et areal der skal reserveres til regnvands-
héndtering for det ferste forslag, samt hvor stort et areal der skal friholdes til udvidelse af regnvandshandterin-
gen i tilfeelde af, at Kommunen @nsker at udvide daginstitutionens befaestede arealer. Arealopgarelserne an-
vendt i denne vandhandteringsplan til bestemmelse af arealreservationen er som angivet i tabel herunder.

Tabel 1.1: Arealopgerelse for farste udkast til udformning samt arealopgerelse for mulig udvidelse jf. lokalplanen.

Farste udkast til udformning Mulig udvidelse jf. lokalplanen
(Scenarie 1) (Scenarie 2)

Bygning [m?] 1.200 1.800
Parkering + intern vej [m?] 2.000 2.750
Befzaestede opholdsarealer [m?] 850 1.200
Samlet areal til regnvandshand- 4.050 5.750
tering [m?]

Samlet befzestelsesgrad 27% 38%
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2. Screening af projektomrade

Projektomradet er blevet screenet for diverse bindinger, som kan have indflydelse pa regnvandshandteringen,
som gnskes udfgrt som nedsivning. Der er derudover lavet geotekniske undersgger i omradet for at fastleegge
jord- og nedsivningsforholdene. Forholdene, der er undersggt, er fglgende:

- Eksisterende terreenforhold, stramningsveje og bluespot
- Forurening (V1 og V2)

- Beskyttede naturtyper

- Drikkevandsinteresser (OD og OSD)

- Eksisterende ledninger

- Geotekniske undersggelser og infiltrationsforsgg

Den geotekniske rapport dateret 15. august udarbejdet af Andreasen & Hvidberg er vedlagt som bilag A.
2.1 Eksisterende terreenforhold, stremningsveje og bluespot

De eksisterende terraenforhold er vist pa Figur 2.1. Terraenet er varierende fra kote 40,0 [DVR90] med to lavnin-
ger markeret med bla omkring kote 35,50 [DVR90].

Figur 2.1: Eksisterende terrcenforhold

Stremningsveje samt bluespot er undersggt vha. onlineprogrammet SCALGO Live med en nedbgr pa 54 mm,
svarende til en 50-ars regnhaendelse inkl. klimafaktor jf. Klimaatlas. Der er i denne beregning taget hgjde for
naturlig nedsivning.

Der er et starre bluespot som straekker sig fra projektomradets laveste punkt over skelgraensen mod syd til et
nyanlagt boligomrade. Boligomradets del af lavningen/bluespottet er i dag udlagt som regnvandsbassin.
Stremningsveje samt bluespot er angivet pa figur 2.2. Der er ingen starre strgmninger fra omkringliggende om-
rader ind i projektomradet.
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Regnvandsbassin byggemodning

Signaturforklaring
Regnvandsbassin - Nabomatrikel
— Strgmningsretning

=9 Bluespot
— Strgmningsveje

Figur 2.2: Bluespot og stremningsveje pa projektomradet samt markering af nyetableret regnvandsbassin pa ny byggemodning

syd for projektomradet.

2.2 Forurening

Der er ikke registreret forurening i eller omkring projektomradet. Naermeste V1-forurening er omkring 590 me-

ter mod syd, og V2-forurening er omkring 1,2 km nordgst for projektomradet.

Figur 2.3: Ncermeste forurenede omrdder
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2.3 Beskyttede naturtyper
Der er ingen beskyttede naturtyper indenfor projektomradet, men hhv. hede, sa og mose er registreret i naerhe-
den med fglgende afstande jf. figur 2.4:

- S@: 210 meter mod nord
- Hede: 47 meter mod sydgst
- Mose: 48 meter mod vest

Foruden ovenstadende er habitatomradet Rold Skov beliggende omkring 340 meter sydvest for projektomradet.

1
\
a\
Beskyttede naturtyper ";
"
s Eng -
[ Hede =
£ Mose
Overdrev
Strandeng

§ se

Figur 2.4: Beskyttede naturtyper ncer projektomrddet. 210 meter mod nord en registreret sg, 48 meter med vest en mose og 47
meter mod sydast hede.
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2.4 Drikkevandsinteresser
Projektomradet er beliggende indenfor et omrade med drikkevandsinteresser (OD) som vist pa figur 2.5. Dette
vil have betydning for udformningen af nedsivningslgsningerne ift. at sikre rensning inden nedsivning.

I
-

Skarping

Drikkevandsinteresser

Omrader med seerlige drikkevandsinteresser
Omrader med drikkevandsinteresser

Figur 2.5: Drikkevandsinteresser ift. projektomradet. Projektomradet er beliggende indenfor OD.
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2.5 Geotekniske undersggelser og infiltrationsforsag
Der er i forbindelse med projektet blevet udfert jordbundsundersggelser og infiltrationsforsgg indenfor de om-
rader, hvor der pataenkes etableret regnvandshandtering.

Der er udfert jordbundsundersggelser pa tre placeringer, som er angivet pa figur 2.6 herunder.

Figur 2.6: Placering af jordbundsundersegelser.

Boringerne viser at der er truffet sand- og moraenesandaflejringer. Der er desuden i boring 1 truffet lerlag ca.
4,3 m.u.t. Den malte grundvandsstand samt infiltrationsevne for hver placering er angivet i tabel 2.1 herunder.
Resultaterne er fra den geotekniske rapport vedlagt som bilag A.

Tabel 2.1: Malt grundvandsstand samt infiltrationsevne for de tre undersagelsespunkter. Infiltrationsevnen er mdlt i kote 33,80
for placering 1 og 2. Infiltrationsforseg 3 er lavet 1,5 meter under eksisterende terrcen.

Boringsnr. Malt GVS [m.u.t] Malt GVS [DVR90] Infiltrationsevne [m/s]
1 59 29,0 5,96E-6
2 Tar Tar 8,84E-6
3 Tar Tar 2,97E-6

Omradet vurderes i rapporten til at veere begraenset egnet til nedsivning pa grund af jordbundsforholdene og
de malte infiltrationsevner.
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3. Regnvandshandtering

| de fglgende afsnit beskrives dimensioneringsforudsaetningerne, krav fra myndigheden og forslag til afvan-
dingsprincip for daginstitutionen.

Afvandingsprincipperne er lavet med henblik pa at anvende lokal afledning af regnvand (LAR) via nedsivning i
bassin. Principperne praesenteres for det foreslaede projekt og for muligheden for udvidelse pa sigt. Derudover
laves en vurdering af handteringen af skybrudsvand samt forslag til rekreativ udformning af omradet, hvor
regnvandet handteres.

3.1 Dimensioneringsforudsaetninger

Dimensioneringsforudsaetningerne for beregningen af nedsivningsbassinet er oplistet herunder og er bestemt i
samarbejde med Rebild Kommune. Nedsivningsbassinet er dimensioneret vha. Spildevandskomiteens regneark
for LAR.

Hverdagssituation

- Gentagelsesperiode: 10 ar
- Sikkerhedsfaktor: 1,3
- Hydrologisk reduktionsfaktor: 1,0
- Nedsivningsevne, malt: 5,96E-6 m/s (Test 1 jf. Andreasen & Hvidberg rapport — bilag A)
- Befaestet areal (2 scenarier)
o Scenarie 1: 4.050 m? (Farste udkast)
o Scenarie2: 5.750 m? (Evt. udvidelse)

Der er beregnet for to scenarier som angivet i arealopggrelsen i tabel 1.1, hvor der i lokalplanen gives mulighed
for eventuel udvidelse af daginstitutionen pa sigt.

Foruden de noterede dimensioneringsforudsaetninger har Rebild Kommune et krav om en tsmmetid pa maks.
48-72 timer for en 1 ars regnhaendelse, hvorfor dette belyses i beregningerne med en sikkerhedsfaktor pa 1,2.

Skybrudssituation

- Gentagelsesperiode: 50 ar
- Sikkerhedsfaktor: 14
- Hydrologisk reduktionsfaktor: 1,0

3.2 Bassindimensionering og arealreservation

Nedsivningsbassinet er som tidligere beskrevet beregnet for to scenarier, da der skal vaere plads til en eventuel
fremtidig udvidelse af daginstitutionens befaestede arealer. Der er beregnet tammetid samt ngdvendig arealud-
bredelse som skal reserveres i lokalplanen. Arealudbredelsen er for nedsivningsbassinet inkl. tilskeering til ter-
reen med anleeg 1:5 fra bunden. Nedsivningsbassinets bund placeres i kote 33,80, som tilsvarer bundkoten i
regnvandsbassinet ved byggemodningen pa matriklen syd for dette projekt.
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Tabel 3.1: Beregnet ngdvendige dimensioner for de to scenarier inkl. temmetid og nedvendigt arealud|ceg.

Nedsivnings- Dybde Volumen Temmetid, Temmetid, Arealudbredelse

areal [m?] [m] 10 &r [m?] 134&r [t] 10 ar [t] [m?]
Nedsivnings-
bassin 220 1,25 270 23 57 1.080
(Scenarie 1)
Nedsivnings-

. 1,25

bassin 305 385 23 59 1.280
(Scenarie 2)

Der skal dermed reserveres et areal p& 1.280 m? til regnvandshandtering i lokalplanen. Et areal p& 1.400 m? er
vist pa figur 3.1 herunder for at skabe lidt bufferareal, da der kan vaere afvigelser fra modellens terrzen til det
eksisterende.

|
|

|

Figur 3.1: Arealreservation til fremtidigt nedsivningsbassin inkl. bufferareal.

| bilag B beskrives forslag til, hvordan nedsivningsbassinet kan udformes for at skabe et mere rekreativt omrade
omkring det tekniske anleeg. Den n@dvendige arealreservation er ikke inkl. de rekreative elementer — arealud-
bredelsen daekker kun over det tekniske anlaeg alene og indeholder desuden ikke plads til eventuel adgang for
drift.
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4. Skybrudshandtering

Der skal i planleegningen af omradet tages hensyn til skybrudshandteringen. Dette kan ggres ved, at skabe pas-
sager, hvor overfladevandet frit kan stramme fra de befaestede arealer ned til lavningen hvor regnvandsbassinet
placeres. For at kunne handtere en 50 ars regnhandelse fra de planlagte befaestede arealer, skal der gares
yderligere plads til 190 m? ved scenarie 1 og 265 m* ved scenarie 2, som er forskellen mellem en 10-&rs og 50-
ars regnhaendelse.

Tabel 4.1: Beregnet ngdvendige dimensioner for de to scenarier inkl. temmetid ved 10 og 50-drs regnhaendelse

Nedsivningsareal Volumen, Volumen,
[m?] 10 ar [m?] 50 ar [m?]
Nedsivningsbassin
. 220 270 460
(Scenarie 1)
Nedsivningsbassin
. 305 385 650
(Scenarie 2)

Jf. tabel 4.1 vil det dermed kraeve 460 m?® volumen for at héndtere en 50 &rs regnheendelse inkl. tilbageholdelse
af de eksisterende lavninger for scenarie 1 og 650 m? for scenarie 2.

5. Rekreativ udformning af regnvandslgsning

Vedlagte bilag B illustrerer en mulig lgsning for at udforme et rekreativt og oplevelsesrigt regnvandsbassin.
Der kan med fa virkemidler etableres et interessant og inspirerende omrade der handterer bade hverdags- og
skybrudsregn, men som samtidig indbyder til leg, ophold og lzering i tilknytning til den kommende daginstitu-
tion.

Bade den terreenmaessige udformning samt valg af beplantning, er en vigtig faktor nar der bl.a. skal skabes
rumlighed og ikke mindst egnede nedsivningsforhold. Et etableret rodnetssystem fremmer nedsivningsevnen
og er dermed et vigtigt parameter for at kunne lede vandstramnings- og nedsivningsforholdene.

Ved at udnytte og handtere regnvandet pa terraen, skabes der bade veerdifuld og laererige oplevelser gennem
gode vaekstforhold og levevilkar for natur og insekter, der kan skabes ved at formgive og plante varieret.

Der kan med simpelt inventar, skabes et motorisk udfordrende landskab til gavn for omradets brugere.
Regnvandsbassinets udformning etableres med anleeg 1:5 mod @st og kan variere op til anlaeg 1:3 mod vest,
séledes sikkerheden imgdekommes omkring bassinets kant. Omradet mod @st kan dog med fordel sikres yderli-
gere af et tveergdende hegn med adgangslage. Saledes kan bassinomradet bruges som udflugtsmal af daginsti-
tutionen.

Det rekreative bassin har et nedsivningsareal pa 370 m? hvilket er stgrre end de tekniske bassinforslag. Dette vil
betyde, at tammetiden vil veere lavere og volumen starre. Et starre volumen betyder desuden, at vanddybden
ved forskellige nedbgrshaendelser vil vaere mindre end ved de tekniske bassiner. Tammetiden for det rekreative
bassin for en 1-ars regnhaendelse med en sikkerhedsfaktor pa 1,2 er 18 timer.
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5.1 Sammenligning af lgsninger

Der er i det fglgende lavet en sammenligning af de to forskellige l@sninger, hvor det ene er et rent teknisk an-
leeg og det andet er mere rekreativt udformet. Sammenligningen sker omkring tsmmetider og opstuvningsko-
ter/vanddybder ved gentagelsesperioderne 5, 10 og 50 ar. Lgsningerne er endnu skitseforslag, hvorfor der kan
forekomme andringer i forbindelse med myndigheds- og detailprojektering. Temmetiderne er beregnet vha.
Spildevandskomiteens LAR regneark, og der er taget udgangspunkt i scenarie 2, hvor de befaestede areal er

starst og dermed "worst case”.

Tabel 5.1: Sammenligning af tekniske data for de to lesningsforslag

Nedsivningsareal
Temmetid, 5 ar
Temmetid, 10 ar

Temmetid, 50 ar

Teknisk bassin Rekreativt bassin
305 m? 370 m?
42 timer 33 timer
59 timer 46 timer
100 timer 79 timer

Bassinerne inkl. udbredelse/opstuvning for hhv. 5, 10 og 50 ar er vist pa figur 5.1 for det tekniske bassin og figur
5.2 for det rekreative bassin. Dybderne svarende til udbredelserne pa figurerne er angivet i tabel 5.2.

Tabel 5.2: Beregnede dybder for hhv. 5, 10 og 50 ars regnhcendelse svarende til udbredelser i figur 5.1.
Dybde, 5 ar [m]

Teknisk bassin 0,70
Rekreativt bassin 0,55

Signaturforklaring

[ Bassinbund

[ Opstuvning - 5 &rs regn
[ Opstuvning - 10 &rs regn
"1 Opstuvning - 50 &rs regn
[ Bassintop

L T A T W

— ——

Dybde, 10 ar [m] Dybde, 50 ar [m]
0,85 1,20
0,65 0,95

Figur 5.1: Tekniske bassin med udbredelsespolygoner for hhv. 5, 10 og 50 drs regnhendelse
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Signaturforklaring

[Z] Bassinbund

[ Opstuvning - 5 &rs regn
[ Opstuvning - 10 &rs regn
1 Opstuvning - 50 &rs regn

Figur 5.2: Rekreativt bassin med udbredelsespolygoner for hhv. 5, 10 og 50 drs regnhcendelse

Det rekreative forslag har kortere tammetider og lavere dybder, da nedsivnings- og bassinarealet er en del
starre end ved det tekniske bassin. Det tekniske bassin overholder de dimensioneringskrav, der er stillet, og er
absolut minimum for handtering af de stillede krav, hvorimod det rekreative bassin er udformet med henblik pa
ogsa at skabe nogle rekreative elementer, som kan anvendes i det daglige.

6. Sammenfatning

Pa baggrund af de udfarte test samt screeningen af projektomradet, er der behov for et reserveret areal pad min.
1.280 m? for scenarie 2, som er det scenarie med mest befeestet areal. Det anbefales at arealet der reserveres
@ges til 1.400 m?, sa der er indlagt lidt sikkerhed i tilfeelde af, at terreenet ser anderledes ud end terraenet i
SCALGO Live, hvor naervaerende analyse er lavet. Der er pa arealet plads til et nedsivningsbassin med en tem-
metid pa maks. 59 timer ved en 10 ars regnhaendelse, med samtidig hensyn til mulighed for fremtidig udvidelse
af daginstitutionen. Ved en 1-ars regnhandelse vil tsmmetiden veere omkring 23 timer. Tammetiden kan ned-
bringes, hvis bassinets nedsivningsareal ggres starre.

Arealet pa 1.400 m? indeholder kun det tekniske bassin til hdndtering af overfladevandet. De rekreative elemen-
ter som kan indbygges, er ikke indeholdt i arealreservationen, da de rekreative elementer farst besluttes og
projekteres naermere i et skitse- og detailprojekt.

| forbindelse med skybrud, vil der ske afstremning til omradets laveste punkt, som er der hvor regnvandsbassi-
net placeres. Der skal vaere 650 m?® volumen til handtering af 50-ars haendelsen fra de befaestede arealer i sce-
narie 2.

Resultaterne i denne vandhandteringsplan er ikke faste, og bar optimeres i forbindelse med myndigheds- og
detailprojekt, hvor blandt andet forudsaetningerne for de befeestede arealer er mere fastlagte. Den beregnede
ngdvendige arealreservation er til anvendelse i lokalplanen for at sikre, at det areal der som minimum skal an-
vendes til regnvandshandtering er fastlagt.
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Den rekreative udformning har lavere temmetider og opstuvningsdybder pa grund af stgrre nedsivningsareal
og volumen. | tabellen hvor lgsningerne sammenlignes, er der brugt scenarie 2, hvor de befaestede arealer er
"worst case”, hvormed temmetider og opstuvningsdybder vil vaere mindre hvis daginstitutionens befaestede
arealer reduceres ift. de arealer, der er anvendt i naerveerende vandhandteringsplan.
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